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SERDAR BERDIMUHAMEDOW







o

s N
g T .l.._-..“.l_.\

.l.d....-._l o o
T E S
.l..-l.l..._l._l_._l........l..l.

TURKMENISTANYN DOWLET TUGRASY

W

TURKMENISTANYN DOWLET BAYDAGY



TURKMENISTANYN
DOWLET SENASY

Janym gurban sana, erkana yurdum,
Mert pederlen ruhy bardyr koniilde.
Bitarap, garassyz topragyil nurdur,

Baydagyn belentdir diinyén 6niinde.

Gaytalama:

Halkyt guran Baky beyik binasy,
Berkarar dowletim, jigerim-janym.
Baslaryn téji sen, diller senasy,

Diinya dursun, sen dur, Tiirkmenistanym!

Gardasdyr tireler, amandyr iller,
Owal-ahyr birdir biziii ganymyz.
Harasatlar almaz, syndyrmaz siller,
Nesiller dos gerip gorar sanymyz.

Gaytalama:

Halkyn guran Baky beyik binasy,
Berkarar dowletim, jigerim-janym.
Baglaryn téji sen, diller senasy,

Diinyé dursun, sen dur, Tiirkmenistanym!



Gahryman Arkadagymyz
Gurbanguly BERDIMUHAMEDOW:

— Bagtyyar geljegimizin girewi bolan
ruhubelent ylymly-bilimli yaslary
terbiyelemek bizinl bas maksadymyzdyr.

% sk ok

— Biz ata Watanymyzyi bagtly geljegini
Tirkmenistanyn 0Osiip gelyan yas nesli
bilen baglanysdyryarys.

% sk Xk

— Ylym-bilim bizin isimizin it méhiim
bdlegi bolmaly. Dowletimiz ylymly,
bilimli adamlara dayanmaly.

% sk ok

— Bizin diinyédnin kép dowletleri
bilen yola goyan gatnasyklarymyz
ylym diinydsine-de goniiden-goni
degislidir.

—Tehnologiyalaryn giiycli 0syan hazirki
dowriinde uly ilerlemelerin, belent
sepgitleriin bilimin, ylmyn giiyji bilen
gazanylyandygyny hi¢c wagt yadynyzdan
cykarman!

—Ylymly, bilimli nesli kemala getirmek
halkyn geljekki bagtyyar, mynasyp
durmusynyn kepilidir.

www.tdu.edu.tm

Tiirkmenistanyn Prezidenti
Serdar BERDIMUHAMEDOW:

— Milli jemgyyetinl sazlagykly Osiisinin
dayanjy bolan yaslar baradaky alada
menin esasy maksatlarymyii biri bolar.

* %k ok

— Ylym we bilim jemgyyetiit hem-de
dowletin hemmetaraplayyn sazlasykly
oOslisini lipjiin etmegin berk binyadydyr.

* %k ok

—Yaslar jemgyyetifi ifi isjen bolegidir. Bu
igjenligi yurdumyzy 6sdiirmek baradaky
beyik islere goniikdirmek zerurdyr.

* %k ok

— Beyik Watanymyzyn berkararlygy,
gliyc-kuwwaty, abray-mertebesi her bir
tirkmen yigidinin we gyzynyi biliminde,
sahsyyet hokmiinde kdmilliginde
jemlenendir.

— Bilim &dhli Ostislerimizin,
bagtyyarlygymyzyn we
abadancylygymyzyn binyady, beyik
gecmisimizin hem-de geljegimizin rowsen
yoludyr.

— Mugallymlarymyzyn doéredijilikli
zdhmeti bizinl bilim ulgamynda amala
asyryan ustlinliklerimizii gézbasydyr.
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Annotation

EDUCATION AND SCIENCE
ARE THE FOUNDATION OF THE
RAPID DEVELOPMENT OF OUR

POWERFUL STATE

In the period of the Revival of the
New Era of the Powerful State owing
to the great works carried out by the
tireless efforts of our National Leader of
the Turkmen people, the Hero Scholar
Arkadag and our esteemed President,
Arkadagly Hero Serdar, our country
is experiencing a rapid development
and accomplishments. This is clearly
evidenced by the high achievements and
significant work of the sectors of the
national economy, including education
and science, based on the important
tasks set out in the “Revival of the New
Era of the Powerful State: The National
Program for the Socio-Economic
Development of Turkmenistan for 2022-
2052”. In the benevolent foreign policy
of Turkmenistan, the intensification of
effective cooperation with world countries
and major international organizations
is defined as a strategic direction for
achieving sustainable development.

erkarar dowletin tize eyyamynyn

Galkynysy dowriinde tiirkmen
halkynyn Milli Lideri Gahryman,
Alym Arkadagymyzyn we hormatly
Prezidentimiz Arkadagly Gahryman
Serdarymyzyn taysyz tagallalary
bilen durmusa gecirilyén beyik islerin

IBIBIYIRWAENIEY M — BERKARAR DOWIBEININIZADLY
BEDEWBATLY OSUSLERININ BINNZNDN

AHHOTAIIMSA

OBPA3OBAHME N HAYKA —
OCHOBA CTPEMUTEJIBHOI'O
PA3SBUTUSA HALLIEI'O
HE3ABUCHUMOI'O I'OCYJAPCTBA

B spy Bospoxnenust sroxu HOBOM MOT'yIIIe-
CTBEHHOIO TOCY]apcTBa Qriarozapsi HEyCTaHHOM
3a0ote HarmonansHoro JInnepa TypKMEHCKOTO
Hapona, y4déHoro, [epos-Apkamara u VYeaxae-
Moro [ Ipesunenta Apkanamisl [epost Cepriapa B
Halllel CTpaHe YCIIEITHO PEaTH3YFOTCS MACIIITal0-
HbIE MPEe0OPa30BaHMsl, 0OSCIIEUNBAIOIIE CTPE-
MUTEJIBHOE Pa3BUTHE U BBICOKUE JOCTIDKEHUSL.
Hcxons u3 3anay, onpenenénsbix B [Iporpamme
«Bo3poXKIIeHHE HOBOWM OIIOXM MOTYILIECTBEH-
HOro Tocyaapcrsa: HaroHanbHas nporpamma
COLIMATBHO-OKOHOMUYECKOTO pazButust Typkme-
Hucrana Ha 2022-2052 ronpy, B OTpacisix Ha-
IIMOHATGHOM SKOHOMUKH, B TOM YHCIIE B cepe
00pa3oBaHKsl M HAyKW, JOCTHTHYTHI BBICOKHE
PYOSXKM M PeaM30BaHbl TPAHMO3HBIE TPOCK-
ThL, YTO SIBJISIETCS HAISTHBIM TIOATBEPKICHUEM
sToMy. B pamkax 106pococenckoii BHEIITHEH 1o~
mutvky TypKMeHHCTaHa IIIO0TBOPHOE COTPYI-
HMYECTBO C TOCYAAPCTBAMU MHUPA U BEIyLIAMU
MEK/IyHapOIHbIMU OpTraHM3aLMsIMK  OIPEIIETIs-
€TCSl KaK CTParernyueckoe HarpasleHue J0CTH-
seHus Llenelt ycToiumMBOro pa3BUTHSL.

netijesinde yurdumyz bedew batly
oOstislere, tistlinliklere beslenyar. «Berkarar
dowletin tize eyyamynyn Galkynysy:
Tirkmenistany 2022-2052-nji yyllarda
durmus-ykdysady taydan osdiirmegiii
Milli maksatnamasynda» kesgitlenen
mohiim wezipelerden ugur alnyp, milli

ylmybarlaglartdu@sanly.tm




O.0Owezsihedow. Bilim we ylym — berkarar dowletimizin

ykdysadyyetimizin pudaklarynda, sol
sanda bilim we ylym ulgamynda yetilen
belent sepgitler, amala asyrylan tutumly
isler munun aydyn subutnamasydyr.
Tirkmen halkynyn s6hratly taryhynda
parahatsoyiijilik, hosniyetlilik,
ynanysmak, myhmansoyerlik yorelgeleri
hézirki zaman jemgyyetiniil talaplaryna
layyklykda 6sdiirilyédr. Tirkmenistanyn
hosniyetli dasary syyasatynda diinyd
dowletleri, iri halkara guramalary bilen
netijeli hyzmatdaslygy isjenilesdirmek
Durnukly 0Osiisi gazanmagyn strategik
ugry hokmiinde kesgitlenendir. Bu
gatnasyklaryn parahatcylyk, dost-
doganlyk, ynanysmak, agyklyk, bahbitlerin
o0zara denligi yorelgeleri esasynda
ustiinlikli ilerledilmegi Watanymyzyii
halkara abrayyny barha belende goéteryar.

Tédze taryhy dowiirde berkarar
Watanymyzyil bilim ulgamynyi dhli
basgancaklarynda yaslara dowrebap
bilim bermek isleri alnyp barylyar. Bu
isler «Bilim hakynda» [5], «Yaslar
baradaky dowlet syyasaty hakynda» [6]
Tirkmenistanynn Kanunlary we beyleki
kadalasdyryjy hukuk namalary esasynda
ustiinlikli durmusa gecirilyar. Hazirki
zaman tiirkmen jemgyyetinde dowletin
binyadyny berkitmekde ylymly-bilimli,
gin diinydgarayysly, sagdyn durmus
yorelgesine eyeryan yaslarymyz ii¢in
Gahryman Arkadagymyzyn we Arkadagly
Gahryman Serdarymyzyn kitaplary
nusgalyk mekdep bolup hyzmat edyir.

Gahryman Arkadagymyzyt «Omriimin
manysynyn dowamaty» atly kitabynda:
«Bizin yaslarymyzyn ylym-bilime,
pdhim-payhasa, sohratly pederlerimizin
asylly yorelgelerine gyzyklanmalary
yokary bolmalydyr. Sebédbi ylym, bilim,

www.tdu.edu.tm

bedew batly 0Osiislerinin binyady

ynsany belende goteryar» [4, s. 66] diyen
diirddne sozleri bilen ata-babalarymyzyn
miras goyan dowletlilik yorelgelerine
eyerydn ylymly, bilimli nesli kemala
getirmegiin gymmatyny beyan edyir.

Hormatly Prezidentimiz tarapyndan
Berkarar dowletin tize eyyamynyn
Galkynysy dowriinde kesgitlenen
wezipelere layyklykda, yaslara bilim
bermek isleri ylmy-tehniki Osiigin
gazananlaryna, innowasiyalara
esaslanyp, netijeli we aygytly gadamlar
bilen one ilerledilydr. Ylym we bilim
ulgamynynl binyadyny berkitmek,
yzygiderli dowrebaplasdyrmak hem-de
yokary tehnologiyalara, diiypli nazary
ylymlara esaslanyan sanly ykdysadyyeti
kemala getirmek babatda toplumlayyn
isler alnyp barylyar. Sol bir wagtyn
O0zlinde dowrlin Osilisine mynasyp
gosandyny gosjak yokary derejeli yas
hiindrmenleri tayyarlamak boyunga gin
gerimli isler amala asyrylyar [2, s. 198].

Tirkmen halkynyn Milli Lideri
Gahryman Arkadagymyzyii we Hormatly
Prezidentimiz Arkadagly Gahryman
Serdarymyzyn yurdumyzyn ylym-
bilim ulgamynda amala asyryan diiypli
o0zgertmeleri Oziinin onyn netijelerini
beryiar. Yurdumyzyti yokary okuw
mekdepleriniii talyplarynyn arasynda,
seyle-de halkara derejesinde gecirilyin
olimpiadalarda, baslesiklerde tiirkmen
talyplarynyn gazanyan yokary netijeleri
munuil aydyn subutnamasydyr.
Yurdumyzyn yokary okuw mekdeplerinii
talyplary 2026-njy yylyii 25-28-nji yanwary
aralygynda Ozbegistan Respublikasynyii
Buhara sdherinddki Buhara dowlet
uniwersitetinii gurnamagynda yokary
okuw mekdeplerinin talyplarynyn
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arasynda Buhara Halkara matematika
olimpiadasynda (BIMO-2026) we
Buhara Halkara Himiya olimpiadasynda
(BICHO-2026) iistiinlikli ¢ykys edip,
yokary netijeleri gazandylar. Matematika
we himiya dersleri boyung¢a halkara
olimpiadalary Russiya Federasiyasyny,
Hytay Halk Respublikasynyn,
Hindistan Respublikasynyn,
Pakistan Yslam Respublikasynyn,
Iordaniya Patysalygynyn, Tédjigistan
Respublikasynyn,
Ozbegistan
Respublikasynyn we
Tiirkmenistanyn yokary
okuw mekdeplerinin

«Berkarar dowletin tize eyyamynyn
Galkynysy: Tiirkmenistany 2022-2052-
nji yyllarda durmus-ykdysady taydan
osdirmegin Milli maksatnamasynda»
we beyleki milli maksatnamalarda bilim
ulgamynyn kamil derejede 0sdiirilyandigi,
yokary bilimli hiindrmenleri tayyarlamak
ugrunda kesgitlenen wezipelerin tistiinlikli
durmusa gecirilyandigi, Watanymyza,
halkymyza, ata-babalarymyzyn asylly
yorelgelerine, milli ddp-dessurlarymyza
wepaly, ruhubelent,
bilim almaga,
hiindr 6wrenmige,
zihmet ¢ekmige
howesli yaslaryn

toparlaryna wekilgilik HM RIUIM IN kemala gelyidndigi
eden 500-¢ golay gl NYN bellenilyar [3, s. 229].
talybyn gatnagsmagynda MANY SYI iz Gahryman
gecirildi. Matematika N YWA MAI \ Arkadagymyzyn we

we himiya dersleri

boyunc¢a halkara

olimpiadalarynda

yurdumyzyn yokary

okuw mekdeplerinin

talyplary bayrakly

orunlaryn jemi 46-syna,

olarynn 17-si — altyn,

17-s1— kiimiis, 12-si — biiriing medallara,

Naybasy kuboklarynyn 2-sine we

Kuboklarynn 10-syna mynasyp boldular.

Magtymguly adyndaky Tiirkmen dowlet

uniwersitetinin talyplary himiya dersinden

4 altyn medala, matematika dersinden 3

altynwe 1 kiimiis medalamynasyp boldular.
Tiirkmenhalkynyi Milli Lideri Gahryman

Arkadagymyzyn «Ylym we bilim bizin

yvolumyzdyr» diyen taglymatyndan

ugur alyp, milli bilim ulgamyny

dowrebaplagdyrmaga goniikdirilen gin

gerimli 6zgertmeler durmusa gegirilyar.

10

Arkadagly Gahryman
Serdarymyzyn hazirki
zaman tirkmen
jemgyyetinde
ondebaryjy
tehnologiyalary we
usulyyetleri durmusa
ornagsdyrmak boyunca
alyp baryan isleri bilim ulgamyny hil we
mazmun taydan has-da baylasdyryar. Téze
taryhy dowiirde seyle ondengoriijilikli
dowlet syyasatynyi netijesinde bilim
ulgamy dowrebap kidmillesdirilyér.
Yurdumyzda Tirkmenistanyf
Prezidentinin Kararlary bilen
tassyklanan dowlet maksatnamalarynda,
konsepsiyalarynda we strategiyalarynda
kesgitlenen wezipelerden ugur
alnyp, yokary derejeli hiindrmenleri
tayyarlamakda ylym-bilim-6niimgilik
arabaglanysygy Osdiirilyir. Ustiinliklere

ylmybarlaglartdu@sanly.tm



0.0Owezsihedow. Bilim we ylym — berkarar dowletimizin
bedew batly oOsiislerinii binyady

beslenen Halkara parahat¢cylyk we
ynanysmak yylynda Magtymguly
adyndaky Tirkmen dowlet uniwersitetinii
«Times Higher Education (THE)»
abrayly halkara guramasynyn «Impact
Rankings 2025» atly yokary okuw
mekdepleriniii biitindiinyd reytingine
gosulmagy hem-de yokary okuw
mekdebimizin guramagynda himiya dersi
boyunca I'V halkara olimpiadany1i yokary
guramacgylyk derejesinde gecirilmegi,
biaslesikde yurdumyzyn
talyp yaslarynyn
birndgesinin bayrakly
orunlary eyelemegi
ayratyn bellenilmége
mynasypdyr.
Uniwersitetimizin
talyplarynyn milli
we iri halkara ders
biaslesiklerine gatnasyp,
bayrakly orunlary
eyeleyidnlerinin
sany yyl-yyldan
artyar. Magtymguly
adyndaky Tiirkmen
dowlet uniwersitetinin
talyplary 2025-nji
yylynt 7-9-njy noyabry aralygynda
Polsa Respublikasynyn Katowige
sdherinddki Silesia uniwersitetinde
diinydnin yokary okuw mekdeplerinii
talyplarynyn arasynda matematika
boyunca halkara olimpiadada, seyle hem,
6-9-njy noyabry aralygynda Indoneziya
Respublikasynyn Bali sdherinde gecirilen
«Biitindiinya yas fizikagylar olimpiadasy
— 2025» atly diinyédninn yokary okuw
mekdepleriniii talyplarynyn arasynda
fizika dersi boyunga gecirilen baslesikde
medallaryn birndgesine mynasyp boldular.

HATC

www.tdu.edu.tm
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ARAFLILE
B AHATCYLYGYR

Uniwersitetimizin talyplary Magtymguly
adyndaky Yaslar guramasynyi Merkezi
Genesi hem-de Zenanlar birlesiginin
Merkezi genesi tarapyndan yurdumyzyn
yokary okuw mekdeplerinin talyp
gyzlarynynn arasynda yglan edilen
«Talyp gozeli — 2025» atly gozellik
baslesiginde, seyle hem, Tiirkmenistanyn
Bilim ministrliginin, Magtymguly
adyndaky Yaslar guramasynyn Merkezi
Genesinii bilelikde guramagynda yokary
okuw mekdeplerinin
talyp oglanlarynyn
arasynda gecirilydn
«Berkarar dowletinl
tdze eyyamynyn
gergekleri» atly
biaslesikde bas
bayragy eyelediler.
«Saglygy gorayys,
bilim we sport
Berkarar dowletin
tize eyyamynyn
Galkynysy
dowrinde»
atly halkara
serginin we ylmy
maslahatyn ¢édginde
«Magtymguly adyndaky Tiirkmen
dowlet uniwersiteti bilen Russiya
Federasiyasynyn B.B.Gorodowikow
adyndaky Galmyk dowlet uniwersitetinin
arasynda O6zara hyzmatdaslyk
etmek hakynda Ahtnamay, seyle-de
wideoaragatnasyk arkaly «Magtymguly
adyndaky Tiirkmen dowlet uniwersiteti
bilen Perm dowlet milli barlag
uniwersitetiniii arasynda hyzmatdaslyk
etmek hakynda Ylalasyga» we
«Magtymguly adyndaky Tirkmen
dowlet uniwersiteti bilen Ankara Sosial

30

11
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bilimler uniwersitetiniii arasynda 6zara
diisiinismek hakynda Ahtnama» gol
cekmek dabaralary gegirildi. Halkara
hyzmatdaslygy 6sdiirmek bilen
ondebaryjy tejribeleri paylasmak, ylym-
bilim babatda hyzmatdaslyk arkaly yokary
bilimli hiindrmenleri tayyarlamak tize
taryhy dowriin mohiim meselelerinin biri
bolup, yurdun durmus-ykdysady Osiisine
mynasyp gosant gosjak hiinirmenleri
tayyarlamakda uly dhmiyete eye bolyar.

Magtymguly adyndaky Tiirkmen dowlet
uniwersitetinde halkara hyzmatdaslygyny
has-da 6sdiirmek maksady bilen,
yurdumyzyil we dasary yurtlaryn
professor-mugallymlarynyn, alymlarynyn
gatnagsmagynda 2025-nji yylyn 7-8-nji
aprelinde «Durnukly 6siisi {ipjiin etmegin
esasy ugry: ekologiya bilimi we dasky
gursawy goramagyn hizirki zaman
meseleleri» atly, 17-18-nji aprelinde
«Medeni mirasy dwrenmekde we
goramakda halkara parahatcylygyi hem-
de ynanysmagyn orny» atly, 29-30-njy
mayynda «Durnukly 0siisitt maksatlaryna
yetmekde bilimin, ylmyn we innowasiya
tehnologiyalarynyn orny» atly, 15-17-
nji oktyabrynda «Himiyany okatmagyn
usulyyetini kimillesdirmekde innowasion
tehnologiyalaryn orny» atly halkara
ylmy-amaly maslahatlary gecirildi.

Halkara parahat¢ylyk we ynanysmak
yylynynn 17-nj1 dekabrynda Arkadagly
Gahryman Serdarymyz halkara bilim we
sport béslesiklerinde gazanan yenisleri
bilen Watanymyzyni abrayyny has-da
yokary goteren yaglary sylaglady. Olaryii
hatarynda Magtymguly adyndaky Tiirkmen
dowlet uniwersitetinin talyplarydyr
mugallymlary hem Sa serpaylarynyi
eyesi boldular. Tiirkmenistanyii hemiselik
Bitaraplygynyn 30 yyllygy mynasybetli

12

Magtymguly adyndaky Tirkmen dowlet
uniwersitetiniin professor-mugallymlary
«Tirkmenistanyn Bitaraplygynyn
30 yyllygyna» atly Tiirkmenistanyn
yubiley medallary hem-de yadygirlik
nysanlary bilen sylaglandylar.

Gahryman Arkadagymyzyin we hormatly
Prezidentimizini tagallalary netijesinde
yurdumyzda gazanylyan 0&sisler,
halkara gatnasyklaryndaky iistiinlikler
bilen baglylykda her yyly déwrebap
atlandyrmak bagtyyar zamanamyzyn
asylly diabine owriildi. 2026-njy yylyn
«Garassyz, baky Bitarap Tiirkmenistan
— bedew batly at-myradyn mekany»
vyly hem mukaddes Garassyzlygymyzyn
hem-de halkara derejesinde ykrar
edilen baky Bitaraplygymyzyn sanly
yolunda gazanylyan uly istiinliklerin,
halkymyzyn abadan we bagtyyar
durmusynyn, geljekki durmus-
ykdysady oOsiisinin aydyn beyanydyr.

Tiirkmenistan dowletimizin Bitaraplyk
syyasaty halkymyzyn parahatsoyiijilik,
ynsanperwerlik yaly milli yorelgelerinden
gdzbas alyar. Bitaraplyk syyasatynyn
many-mazmuny hormatly Prezidentimiziii
alyp baryan beyik islerinde, parasatly
owiit-lindewlerinde 6z beyanyny tapyar.
Arkadagly Gahryman Serdarymyzyn
«Turkmenistanyn Bitaraplygy
— parahat¢ylygyn we ynanysmagyi
aydyn yoly» atly kitabynda tiirkmen
Bitaraplygy seyle beyan edilyar:
«Tiirkmenistanyn Bitaraplygy — bu igjen,
ynamly, 6z taryhyna we gymmatlyklaryna
esaslanyan, sol bir wagtyn 6ziinde halkara
jemgyyeteilige doly agyk we hyzmatdas
bolan parahatgylyk syyasatydyr» [1, s. 28].

2025-nji — «Halkara parahatgylyk
we ynanysmak» yylynyn jemlenilyin
we 2026-njy yyly — «Garassyz,

ylmybarlaglartdu@sanly.tm



O.Owezsihedow. Bilim we ylym — berkarar dowletimizin
bedew batly 0Osiislerinin binyady

baky Bitarap Tiirkmenistan — bedew
batly at-myradyn mekany yylynyi»
garsylanyan pursatlarynda Sa serpayynyn
— Arkadagly Gahryman Serdarymyzyn
«Turkmenistanyn Bitaraplygy
— parahat¢ylygyn we ynanysmagyn
aydyn yoly» atly kitabynyn tiirkmen
halkyna, tutus adamzada sowgat edilmegi
bolsa, nurly geljegimize batly gadamlar
bilen baryandygymyzyn nobatdaky
busluk¢ysy boldy. Ciinki, tiirkmen
Bitaraplygy miinyyllyklardan gézbagyny
alyan «... tirkmen halkynyi ruhy-

Magtymguly adyndaky
Turkmen dowlet uniwersiteti

ahlak tebigatynyn hazirki zaman dowlet
syyasaty hokmiinde yiize ¢ykmagydyr»
[1, s. 28]. Tirkmen halkynyn Milli
Lideri Gahryman Arkadagymyzyi
we hormatly Prezidentimiz
Arkadagly Gahryman Serdarymyzyn
ynsanperwer we parahatgylyk syyasaty
bedew batly Osiislerimizinn binyady
bolup, rowaclyklara beslensin.

Orazgeldi OWEZSAHEDOW,
Magtymguly adyndaky Tiirkmen
dowlet uniwersitetinin rektory

Kabul edilen wagty:
2026-njy yylyn
2-nji fewraly

EDEBIYAT
1. Serdar Berdimuhamedow. Tirkmenistanyn Bitaraplygy — parahatcylygyn

we ynanysmagyn aydyn yoly. — A.: Tiirkmen dowlet nesiryat gullugy,
2. Serdar Berdimuhamedow. Berkarar dowletin tdze eyyamynyn

2025.
sanly

menzilleri. — A.: Tiirkmen dowlet nesiryat gullugy, 2025.

3. Serdar Berdimuhamedow. Berkarar dowletin tize eyyamynyi

sanly

menzilleri. 1-nji tom. — A.: Tiirkmen dowlet nesiryat gullugy, 2024.

4. Gurbanguly Berdimuhamedow. Omriimiii manysynyn dowamaty. — A.:
Tirkmen dowlet nesiryat gullugy, 2023.

5. Turkmenistanyn Milli Genesinin Maglumatlary. 2021 y., Ne 2-3.

6. Tirkmenistanyn Milli Geniesiniit Maglumatlary. 2022 y., Ne 3.
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Annotation

BASIC PRINCIPLES OF
LEARNING MAGTYMGULY

The book «Magtymguly — the Sage of the
World» of our Arkadagly Hero Serdar is the
collection of the actions taken, the activities
carried out, and the events that impressed the
world in 2024, the year «Ocean of Wisdom
of Magtymguly Pyragy», in other words,
sum of the wisdom and intellect of an entire
year. Furthermore, dozens of books by our
Hero-Arkadag reflect profound scientific
thoughts about Magtymguly Pyragy and
put forward his new views. More aspects of
the poet’s historical and literary personality
are revealed in the books of our Hero-
Arkadag. To study the poet, it is necessary
to thoroughly read and learn the books of
our Honorable President, Arkadagly Hero
Serdar, and the National Leader of the
Turkmen people, the Hero-Arkadag.

Arkadagly Gahryman Serdarymyzyn
«Magtymguly — diinyénin akylda-
ry» kitaby 2024-nji «Pdhim-payhas um-
many Magtymguly Pyragy» yylynda amal
edilen islerini, gegirilen ¢érelerini, diinya
yan salan wakalaryn, garaz, tutus bir yy-
lyft akyl hem payhas jemidir. Hormatly
Prezidentimiziii aydysy yaly, «Pdhim-
payhas ummany Magtymguly Pyragy»
yyly turuwbasdan doredijiligin, josgunly
ylhamyn, medeni galkynysyn ruhuny ba-
gys etdi. Bu yyl wakalara hem manylara

14

IXGIRAVIGULY SYNASLYK YL MYNNMNBESYNSHY
WUSULYYET YORELGELERI

AHHOTAIMA

OCHOBHBIE ITPUHIIUIIBI
MAXTYMKYJIMBEJIEHUSA

Knura «MaxTyMKyJIH — MBICIIUTEIb MUP»
Haiero Iepost Apkanamisl Cepaapa — 310
OTpaXXEHHE MacIITaOHOW PaboOTHI, MEPO-
MPUATHH, COOBITHI, TOTPSICIIUX B3BOJI-
HoBaBmIMX mup B 2024 rony, Knaness
Myapoctu Maxtymkynu Pparu», Hpyru-
MM CJIOBAaMH, PE3YyJIbTaT TBOPYECTBA LIEJIONO
roma. [lecstku kaur Hatero [eposi-Apkanara
OTpa)karoT IIyOOKHE Hay4YHbIE MBICIU O
Maxtymkynu @paru u npejiarator HOBoe
BHJICHHE ero TBopuecTtBa. HoBble rpanu
UCTOPUYECKOW W JIMTEPAaTypHOU JIHY-
HOCTM II03Ta pACKPBIBAIOTCA B KHH-
rax Hamero Iepos-Apkangara. UYtoOs
U3y4YUTh [103Ta, HEOOXOJUMO YHUTaTh
W U3ydyaTh KHUTU HAIIEro YBakaeMoro
[Ipe3sunenta, Iepos Apkamaniel Cepnapa u
HarmonaneHoro JInaepa TypkMeHCKOro Hapo-
Ja, [epos-Apkanara.

adatdan dasary bay yyl boldy. Wakalar
hemige 6nie timziikyén wagtyn emri bilen
gecip gidyar, manylar bolsa aitymyzda we
yireklerimizde galyar. Bir filosofyn aydy-
sy yaly, «Many wakadan has uzyndyr».
Wakadan parhlylykda, manylar kitaplarda
we kalplarda yagsamagyny dowam etdir-
yar. Arkadagly Gahryman Serdarymyzyn
«Péhim-payhas ummany Magtymguly
Pyragy» yylyna bagyslanan kitaby yaza-
ryil cunfiur hem gaytalanmaz sahsyyetini
Oziinde jemleyar.

ylmybarlaglartdu@sanly.tm




A. Sihnepesow. Magtymgulysynaslyk ylmynyn esasy usulyyet yorelgeleri

Bu barada hormatly Prezidentimiz
seyle belleyir: «...yyllaryn dowamyn-
da, seyle hem su yyllarda Magtymgu-
ly Pyragynyn doredijilik diinyési bilen
baglanysykly toplan maglumatlarymy,
yvandepder¢dme eden belliklerimi, atam
Milikguly Berdimuhamedowyi, kakam
Gahryman Arkadagymyz Gurbanguly
Berdimuhamedowyn akyldar sahyrymyz
Magtymguly Pyragynyn sozlerine beren
manyly diistindirislerini, seyle hem 6ziimde
dorén pikir-garayyslarymy eziz halkymyz
bilen paylasmagy makul bildim» [1, s. 17].

Seyle-de, «Bu kitabyii many-mazmuny-
na Magtymgulyny 6wrenis ylmynyn dorey-
s1 we 0Osiisi, akyldaryn edebi mirasyny ylmy
esasda Owrenmegin hem-de owretmegin
usullary, sahyrymyza bagyslanan diirli
isler, seyle hem 2024-nji «Pahim-payhas
ummany Magtymguly Pyragy» yylynda
bu ugurda yurdumyzda hem-de halkara
derejede amala asyrylan isler hakdaky say-
lama s6hbetlerini girizmegi makul hasap-
ladym» [1, s. 20] diyen sozleri kitabyii her
bir pikirinit we maglumatynyn Arkadagly
Gahryman Serdarymyzyn akyl we dore-
dijilik sahsyyetinden gelip ¢ykyandygyny
gorkezyar. Sohbet 6wrediji, taglym beriji
giirriin diyip diistindirilyédr. Okyjy bilen
gatnasygyn sOhbet usulynyil saylanyp
alynmagy, seyle-de, Magtymguly Pyragy-
nyn pikirlerini diistindirmek maksadynyn
onde goyulmagy «Magtymguly — diinyanin
akyldary» kitabyna diistinmek kitaby, tebsir
kitaby hokmiinde seretmige esas beryar.
Filosofiki nukdaynazar, pelsepewi gara-
vys Arkadagly Gahryman Serdarymyzyn
Pyragynyn edebi mirasyna we onufi hizir-
ki zaman dhmiyetine bagyslan kitabynyn
icinden erig-argag¢ bolup gecyar.

Ylayta-da, «Magtymgula diisiinmegin

www.tdu.edu.tm

acary» boliiminden gorniisi yaly, bu kitap
Gilindogaryn nusgawy sahyry we akyl-
dary Magtymgula diisiinmek baradadyr.
Hakykatdan-da, «Magtymguly — diinya-
nin akyldary» kitaby diisiinmek ylmy,
diisiinmek filosofiyasy we diisiinmek
sungaty hakyndadyr. «Diisiinmegin ...
ilkinji 4dimi Magtymgulyny1i eserlerini
yzygiderli okamakdan, seyle hem sahy-
ryn owlit-lindewlerini amal etmekden,
diyenlerini yerine yetirmége, berjay
etmige calysmakdan ybaratdyr» diyen
yorelgeler goniiden-goni diisiinmek yl-
myna degisli bolup, ditie bir Magtymguly
Pyragy barada déldir, edebi mirasymyzy1
her bir nusgasy babatda ulanylmaly ylmy
usullarydyr. Bu yorelgeler bolsa diisiin-
mek ylmyny bizin dinie bir pikirlerimiz
dil, eysem, durmusymyz, amallarymyz,
duygularymyz bilen baglanysyklydy-
gyny gorkezyér. Arkadagly Gahryman
Serdarymyzyn aydysy yaly, Magtymgula
diistinmek ti¢in halkynily soymeli, Wata-
nyily soymeli, barlygy soymeli. Diymek,
diistinmek isi ylmyn ¢idginden ¢ykyp, yn-
sanyn Omiir filosofiyasyna, ynsan bolup
yasamak sungatyna owriilyar. Arkadagly
Gahryman Serdarymyzyni 6wredisi bo-
yunga, Magtymguly Pyraga diisiinmek,
sol bir wagtda hem ylym, hem sungat,
hem-de filosofiyadyr.

Arkadagly Gahryman Serdarymyz Mag-
tymgula diistinmek sungatyny sahyryn
mirasyna hazirki dowriin — XXI asyryn
syyasy-intellektual durmusynyn iistasyry
bakmak yorelgesi hokmiinde kesgitleyér.

Sonda akyldar sahyrymyzyn ¢yn sy-
yasy gabarasy hakyky gerimleri bilen
gbziimiziil oniinde dikelyir. Su wagta
cenli sahyryn taryhy, syyasy sahsyyeti
barada 6z dowriine — XVIII asyra ya-da
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XIX asyra dahyllylykda pikir yoredilipdi.
Hormatly Prezidentimiz XXI asyryi iis-
tagyry, 6zem dinie tiirkmen ya Merkezi
Aziya durmusynyi dél-de, diinya syyasy
derwayyslyklarynyi tistagyry Magtymgu-
lynyn taryhy ululygyny deriieyar, seljer-
yar we goziimizii alnynda goyyar. Sahyr
payhasyna syyasy filosofiya hokmiinde
garalanda, Magtymgula diisiinmek sun-
gaty diistinmek filosofiyasyna owriilyar.
Pyragynyn payhas tejribesinden ugur
alsail, parahat¢ylyk ticin ynanysmak ge-
rek, ynanysmak licin diisiinismek gerek,
diisiinismek {icin bolsa diisiinmek zerur,
adama diistinmek ylmy, diistinmek sunga-
ty we diisiinmek filosofiyasy zerur.

Diistinmek sungaty diisiinmek filosofi-
yasynyn amalydyr. Diisiinmek isi sungat
hokmiinde sahsylygy, sahsyyeti, yiiregi
talap edyar. Ciinki, yirek diymek sah-
syyet diymekdir. Her adam bir yiirekdir.
Sonun ii¢in hem Arkadagly Gahryman
Serdarymyz «Aslynda her bir tiirkmen
magtymgulysynasdyr, her bir tiirkmen 6m-
riinin dowamynda Magtymgula diistinméage
calysyar. Magtymgulynyn sozleri, owiit-
tindewleri bilen yasayar» diyip belleyér.
«Magtymguly diymek — tiirkmen, tliirkmen
diymek Magtymguludyr» [1, s. 31] diyen
aforizminden ugur alsan, hormatly Prezi-
dentimizin ¢uniur kesgitlemesine layyk-
lykda, Magtymgula diistinmek her birimiz
licin 6z-0ziimize diisiinmegimizin usulydyr,
0z-6zlimize diisiinmek bolsa, diinya diisiin-
megimizin sertidir.

Ynsan diisiinmese yasap bilmeyar.
Diistinmese, diisiinismese, yasamagy
basarmayan yeke-tik barlykdyr. Bu Mag-
tymguly Pyragydan gaydyan parahatlyk
hem ynanysmak filosofiyamyzyn esasy
sapaklarynyn biridir.
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Tiirkmenler baglasa bir yere bili,

Gurudar Gulzumy, deryayy Nili.
[7,s. 25]

Bil baglamak — ynanmak, bir yere
bil baglamak, elbetde, ynanysmak-
dyr. Eyse, XVIII asyrdan parhlylykda,
Arkadagly Gahryman Serdarymyzyin
cunnur kitabyndan gorniisi yaly, XXI asyr
icin ynanysmagyn gerimleri we jana-jan
zerurlygy has uludyr: bu giin dowletlerin
we medeniyetlerin, halklaryn we milletle-
rin, yklymlaryn we ymmatlaryn biri-biri-
ne ynanysmagy zerurdyr. Diymek, Mag-
tymgulynyn yasayys filosofiyasy hor-
matly Prezidentimizin kitaby arkaly, bu
giinki diinyanin syyasy filosofiyasyna 6w-
rilyar. Bu barada Arkadagly Gahryman
Serdarymyz kitabyn «Parahatgylygyn
sahyry», «Dowlirlerinn we siwilizasiyala-
ryn sahyry» atly boliimlerinde bay mag-
lumatlar esasynda ¢unidan pikir yoredyar.
Maglumatlar bilen ¢uniur pikirlerin janly
utgasygyndan tdze manylar doreyar. Tdze
manylardan bolsa, tize filosofiya, sol san-
da téze syyasy filosofiya kemala gelyir.

«Pdhim-payhas ummany Magtymgu-
ly Pyragy» yylynyn esasy bir wakasy
onlarga dowlet bastutanlarynyil gatna-
san «Dowlrlerin we siwilizasiyalaryn
Ozara arabaglanysygy — parahatcylygyn
we Ostligint binyady» atly halkara forumy
boldy. Bu forum Magtymgula diisiinmek
we ony diisiindirmek isindédki tize bir
amaly dereje we tdze bir akyl gozyeti-
mi boldy. Akyldar sahyryn biitindiinya
beyikligi, biitin adamzat dhmiyetliligi
baradaky pikirleri diinyd dowletlerinin
bastutanlarynyn dilinden esitdik. Munun
0zi1 taryhy taydan tdzece bahalandyrma-
dyr. Ciinki, diinyéd syyasat¢ysynyn, yurt
bastutanynyn 6lcegi tdze 6lceg birligidir,

ylmybarlaglartdu@sanly.tm



A. Sithnepesow. Magtymgulysynaslyk ylmynyn esasy usulyyet yorelgeleri

hususy hiindrmenin — edebiyatcynyn ya
taryh¢ynyil hiindrmen gozyetiminden
has gin nukdaynazardyr. Seyle nukday-
nazarda onlarca dowletlerin we mil-
lionlar¢a adamlaryi syyasy, akyl we ruhy
energetikasy jemlenendir. Bu giinki giin
Magtymgulynyn ruhy intellektual guju-
ry sol janly energiya gatylyar we diinya
durmusynyn gilinlibirin janly hakyka-
tyna owrilyir. Magtymguly payhasy
edebi-¢ceper dhmiyetliligin ¢édginden ¢y-
kyp, diinyd durmusynyin medeni-syya-
sy faktoryna owriilydr. Diinydde edebi
mirasy s0zlin il onyn manysynda seyle
syyasy dhmiyete eye bolan basga bir sa-
hyr barmyka?! Bu densiz-taysyzlygyn
anyrsynda Gahryman Arkadagymyzyn,
Arkadagly Gahryman Serdarymyzyn
dowletli tagallalary yatyar. Muna dii-
stinmek ticin «Magtymguly — diinyédnin
akyldary» kitabyndaky taryhy, syyasy we
filosofiki pikir yoretmelere 6wran-Owran
dolanmagymyz gerek.

Gahryman Arkadagymyz Gurbanguly
Berdimuhamedowyn ylmy kitaplarynda
nusgawy sahyrymyz Magtymguly Pyragy-
nyn doredijilik sahsyyetine we taryhy hyz-
matlaryna ylmy taydan tizece baha berildi.

«Alem icre at gezer» [2], «Ddwlet gu-

sy» [3] romanlarynda, yagny edebi-¢eper
eserlerinde bolsy yaly, ceper-filosofik we
ylmy-filosofik kitaplarynda hem Mag-
tymguly Pyragynyi taryhy we doredijilik
sahsyyetiniil tdze taraplary agyldy.

Magtymguly Pyragynyn 300 yyllygy-
na bagyslanan dowlet we halkara derejeli
careler diinyd yiiziinde we yurdumyzda
tistlinlikli tamamlandy. Bu yone yere dél.
Gahryman Arkadagymyz dinie sahyryn
biitin adamzat tarapyndan belende galdy-
rylmagynyn gézbasynda duran syyasatgy
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bolman, eysem, Magtymgulyny icgin
hem-de ¢uniur bilydn alym hokmiin-
de-de bellidir. Hemmaéamizin bilsimiz
yaly, tiirkmen halkynyii Milli Liderinin
onlarca kitaplarynda Magtymguly Pyra-
gy hakynda cunniur ylmy pikirler beyan
edilyir, tdze garayyslar one siiriilyar.
«Alem igre at gezer» [2], «Déwlet gusy»
[3] romanlarynda, yagny edebi-geper
eserlerinde bolsy yaly, Gahryman
Arkadagymyzyn ylmy-filosofik ki-
taplarynda-da sahyryi taryhy we ede-
bi sahsyyetininl tdze taraplary agylyar.
«Ynsan kalbynyn 6¢mejek nury» [4],

«Omriimift manysy» [5], «Omriimin
manysynyil dowamaty» [6] kitaplarynda
Magtymguly diinya derejeli, biitin Giin-
dogar oOlgegli, ruhy-filosofik mertebeli
sahsyyet bolup 6r-boyuna galyar.

Su yerde Gahryman Arkadagymyzyn
diiypli ylmy garayyslaryna yene bir ge-
zek lins ¢ekmek isleyéris. Ciinki, Mag-
tymgulynyn golyazmalar toplumynyn
seyle sarpalanmagy sol garayyslaryn
herekete gelmegidir, anyk isler gornii-
sinde amala asmagydyr. Bu giinki ajayyp
wakalar hut sol garayyslarynn amaly ne-
tijesidir, datly miwesidir.

Oz ajayyp ylmy-filosofik kitaplarynda
Gahryman Arkadagymyz Magtymguly
Pyragynyn sahyrlyk derejesine, sygrynyn
estetik gozelligine diiypli baha bermek
bilen, sahyryn sygyrlaryny dagdan c¢o-
gup cykan gézbasy arassa ¢cesménin jana
sypaly suwuna menzedyar. Gahryman
Arkadagymyzyn seyle yokary bahasyna
mynasyp ajayyp sygyrlar yokary gozelli-
gi alamatlandyryar. Bu hili gozellik hat-
-yazuw, kitap, golyazma bilen, hatdatlyk
sungaty bilen ayrylmaz baglanysyklydyr.
Tiirkmen halkynyn edebi mirasy taryhyn
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dowamynda iki yol bilen yasap gelipdir.
Birinjisi, janly yerine yetirisde dilden-di-
le, nesilden-nesle gecmek yoly. Meshur
aydyjylar, goyendeler, bagsylar, asyklar
bu yolui ussatlary boldular.
Magtymguly Pyraga diisiinmek filoso-
fiyasy diisiinismek yorelgesi hokmiinde
0z icki akyl yetiris miimkingiliklerini do-
ly yiize ¢ykarar we diinyd halklary {icin
Ozara gatnasygyn tdze bir amaly bolar di-
yip pikir edyéris. Diistinmek filosofiyasy
kitaba durmusyn dilinde, durmusa bolsa
kitabyn dilinde diisiinmek pelsepesini,
kitap bilen durmusyni diislinismegi pel-
sepesini 0z i¢ine alyar. Diinyd yan salan
halkara forumy hézirki diinya syyasatyna
Magtymguly arkaly diistinmek we hézirki
diinydni Magtymguly arkaly diisiindir-
mek wakasydyr. Seydip hem, Magtym-
gulynyn tdze manylaryny we diinyénin
tdze hakykatlaryny agmak isidir. Ciinki,
hormatly Prezidentimizin tdze kitabyna
goyan adyndan gorniisi yaly, «Magtym-
guly — diinyaniii akyldarydyr». Diinyanin
akyldary diinyé akyl berip bilyan, adam-

Magtymguly adyndaky
Tiirkmen dowlet uniwersiteti

zada dwredip bilyin akyldardyr. Owren-
mek iicin bolsa hormatly Prezidentimiz
Arkadagly Gahryman Serdarymyzyn,
tirkmen halkynyn Milli Lideri Gahryman
Arkadagymyzyn kitaplaryny dwran-6w-
ran okamak we olardan sapak almak ge-
rek. Bu her birimiziit borjumyzdyr, bu her
birimiz tigin miimkingilikdir. Su doéredip
berydn miimkingilikleri licin Gahryman
Arkadagymyza we Arkadagly Gahryman
Serdarymyza bimdcber sagbolsunymyzy
aydyarys! Gahryman Arkadagymyzyn,
Arkadagly Gahryman Serdarymyzyn
janlary sag, odmiirleri uzak bolsun, alyp
baryan syyasatlary we isleri rowaclyk-
lara beslensin! Arkadagly Gahryman
Serdarymyzyn «Magtymguly — diinyanin
akyldary» atly kitabynyi howri kop bolsun!

Amannepes SIHNEPESOW,
Magtymguly adyndaky Tiurkmen
dowlet uniwersitetinin tiirkmen
edebiyaty kafedrasynyn miidiri,
filologiya ylymlarynyn kandidaty

Kabul edilen wagty:
2026-njy yylyn
4-nji fewraly

EDEBIYAT
1. Serdar Berdimuhamedow. Magtymguly — diinyanin akyldary. — Asgabat, TDNG,

2024.

2. Gurbanguly Berdimuhamedow. Alem icre at gezer. Roman. — Asgabat, TDNG, 2011.
3. Gurbanguly Berdimuhamedow. Dowlet gusy. Roman. — Asgabat, TDNG, 2013.
4. Gurbanguly Berdimuhamedow. Ynsan kalbynyii 6¢mejek nury. — Asgabat, TDNG,

2014.

5. Gurbanguly Berdimuhamedow. Omriimiii manysy. — Asgabat, TDNG, 2022.
6. Gurbanguly Berdimuhamedow. Omriimifi manysynyn dowamaty. — Asgabat,

TDNG, 2023.

7. Magtymguly. Saylanan eserler yygyndysy. — Asgabat, TDNG, 2014.
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M. Perdeliyewa. Gahryman Arkadagymyzyil «Hakyda gowheri»
kitaby — gymmatly taryhy - etnografik cesme

GINEIRNAVIANI ARKADAGYMYZ YN CEANSEDYY

Annotation

THE BOOK OF THE HERO-ARKADAG
«JEWEL OF THE MIND» IS A
VALUABLE HISTORICAL AND
ETHNOGRAPHIC SOURCE

The books of the National Leader
of the Turkmen people, Chairman of
the Halk Maslahaty of Turkmenistan,
the Hero-Arkadag provide valuable
information about the history, culture
and ethnography of the Turkmen people.
In this article, data is delivered revealing

the significance of this work as a valuable
historical and ethnographic source based
on the book of the Hero-Arkadag «Jewel
of the Mind». The analysis of the national
educational principles is provided based
on the interpretation of national values,
historical and ethnographic data, in

particular on defining the concept
«Turkmenchilik» using ancient written
sources, works of folk creativity, and
«Oguznamay.

iirkmen halky asyrlaryn dowa-

mynda kitaba ¢ufifiur sarpa go-
yupdyr. Kitaby diinyaniii syryny agyan
gudrat hasaplapdyr. Glindogaryn beyik
akyldar sahyry Magtymguly Pyragynyn
doglan giintinint 300 yyllygy mynasybetli
2024-nji yylynn «Pédhim-payhas ummany
Magtymguly Pyragy» yylynda Gahryman
Arkadagymyzyn «Hakyda gowheri» atly
kitabyny pesges bermegi kiilli tiirkmen
halky tlicin gymmatly sowgat boldy.

www.tdu.edu.tm

COWIEIERD KITABY — GY MM AT I/ANRNENA
ETNOGRAFIK CESME

AHHOTAIMA

KHUTA TEPOSI-APKAJIATA
«HAKYDA GOWHERI» — IIEHHBIN
NCTOPUKO-3THOT PAOMYECKUI

NCTOYHUK

B xnurax HammonansaHoro Jlnmepa
TypKMEHCKOro Hapona, IIpencenmarens Xamk
Macnaxarel Typkmenucrana ['eposi-Apkaaara
MIPUBOJIATCS LICHHBIE CBEICHUSI O UCTOPUH,
KyJIbType M 3THOrpaduu TYpKMEHCKOrO Ha-
pona. B 1ol cTarbe rOBOPUTCS O LEHHOCTH

npousBenenus l[epos-Apkamgara «Hakyda

gowher» kak uUcTOpUKO-3THOrpaduyec-
KOro MCTOYHHMKA. Ha OCHOBE W3JIOXKEHHs
HAI[MOHAJIBHBIX IIEHHOCTEH, HCTOPHKO-IT-
HOrpauuecknx IaHHBIX, B YacCTHOCTH, B
OIIPEeNICNICHUH TOHATUSl «TYPKMEHUMIIUKY,
ornuparomuxcsd Ha APCBHUC I[MMCbMCHHBIC
HNCTOYHHKH, IPOU3BECACHHUA HAPOAHOI'O TBOP-
yecTBa, «Ory3HaMa» Jaércsi aHaIM3 MPUH-
IIUIIOB HAIIMOHAJIBHOTO BOCITUTAHUSL.

Tirkmen halkynyn Milli Lideri
Gahryman Arkadagymyzyn bu ajayyp ki-
taby «Taryha syyahat», «Ruhy mirasy atly
baplardan ybarat bolup, birnd¢e boliimleri
0z i¢ine alyar. Kitapda tiirkmenin akyldar
sahyry Magtymguly Pyragynyn doreden
eserlerinin adamzat gymmatlyklaryna ye-
tiren tasiri, sohratly taryhymyzyn beyany,
medeniyetimiziil diinyad siwilizasiyasyna
gosan gosandy hakynda, seyle-de, Anew
medeniyeti, biirling asyrynyn giillap 6sen
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Altyndepe we Gadymy Margiana siwi-
lizasiyalary, tiirkmenleriii guran Beyik
Seljukly dowleti, diinya taryhynyn beze-
gine dwriilen Horezmsalar dowleti barada
ginisleyin maglumatlar berilyér.
Gahryman Arkadagymyzyn «Hakyda
gowheri» kitabyndaky gecmis taryhymyz
baradaky beyan eden parasatly pikirleri,
ylmy taydan esaslandyrylan garayyslary
tiirkmen taryhyny 6wrenmekde nusgalyk
cesmedir. Cilinki, Milli Liderimiz kitabyn
her bir setirinde tiirkmen halkynyn soh-
ratly taryhyny diiypli beyan edyér. Eziz
Arkadagymyz: «Yollar we iller, ykballar
we ahwallar, hadysalar we netijeler hakda
pikir yoredyarin. Sonda adamzat taryhyn-
daky i gadymy medeni ojaklaryii hut
su topraklarda dordp, sofira towereklere,
sebitlere, diinya yayrandygy hakyndaky
hakykata buysanyaryn. Dogrudanam, ta-
ryh su yerden baglanyar. Taryh su yerde
dowam edyéar» [2, s. 8] diyip nygtayar.
Taryhdan belli bolsy yaly, Tiirkme-
nistan Beyik Yiipek yolunyii ugrunda
yerlesmek bilen, Giindogaryn we Giin-
batarynl arasyndaky sdwda-ykdysady,
medeni-ruhy, ylym-bilim gatnasyklaryn
osmegine yardam edipdir. Tiirkmen halky
diiny4 medeniyetiniil Osiisine uly gosant
gosan halkdyr. Gahryman Arkadagymyz
bu kitabynda: «Murgabyn kone kena-
rynda kemala gelen bu gadymy yurdun
paytagty, elbetde, has giit meydany tut-
yvan harabalyklary bilen tapawutlanyan
Gonurdepedir. Sol eyyamda bizin irki
pederlerimiz alys iilkeler bilen sowda
gatnasyklaryny yola goyup baslapdyrlar.
Hut sol dowiirlerde Beyik Yiipek yolunyt
esasy sahalaryna owriilen kerwen yollary
dordp baslapdyr» [2, s. 34] diyip belle-
mek bilen, Tiirkmenistanyii yerlerinde
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biiriing asyry zamanynyn medeni ojakla-
rynyi il esasylarynyn biri bolan Margus
siwilizasiyasynyn paytagty Gonurdepe
hakynda taryhy-arheologik maglumatlar
esasynda, bu dowiirde sowda-ykdysady
gatnasyklaryfi, Beyik Yiipek yolunyi
baslangyg etaplarynyii kemala gelendigi
hakynda ylmy taglymatlaryny 6ne siiryar.
Gahryman Arkadagymyzyn «Hakyda
gowheri» atly kitabynda getirilyédn ta-
ryhy-arheologik maglumatlar tiirkmen
topragynyn diinya siwilizasiyasynyii one
ilerlemegine, umumadamzat medeniye-
tinin 0smegine uly itergi beren yurt bo-
landygyna, seyle-de beyik sahsyyetlerin,
taryhy baslangyclaryn doran mekanydy-
gyna yene bir yola sayatlyk edyar.
Tiirkmen taryhynyn pajarlap 6sen we
diinya mirasyna uly gosant gosan taryhy
dowiirlerinin biri parfiyalylar zamanasy-
dyr. Bu barada Gahryman Arkadagymyz
«Hakyda gowheri» kitabynda: «Bizin
sOhratly taryhymyzyn yene bir giillap
Osen dowlirlerinii biri Parfiya dowleti
bilen baglydyr» [2, s. 19] diyip bellemek
bilen, tiirkmenlerin gadymy ata-babala-
ry bolan parfiyalylara we olaryn dow-
riine ayratyn dhmiyet beryir. Kitapda
Parfiya dowleti hakynda antik dowriin
grek-rim yazarlarynyi, orta asyrlara
arap-pars yazarlarynyi yatlamalary, dow-
letini sdher gurlusy, arheologik tapyndylar
barada ginisleyin maglumatlar berilyar.
Gahryman Arkadagymyzyn «Hakyda
gowheri» atly kitabynda tiirkmen tary-
hynyni orta asyrlar dowri hakynda hem
gintisleyin maglumatlar berilyér. Orta
asyrlarda Beyik Yiipek yolunyi rowag-
lanmagyna we dabaralanmagyna uly
gosant gosan Tiirkmenistanyn ¢éklerin-
diki sdherlerdir obalar, kerwensaraylar
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hakynda Gahryman Arkadagymyz bu ki-
tabynda: «Eger-de Amul, Mary, Sarahs,
Nusay, Sdhryslam, Dehistan, Koneiir-
geng yaly uly sdherlerde owadan, bezeg
we durmus esretini mahabatlandyryan
harytlara kop dusulyan bolsa, Danidana-
kan yaly kerwen yolunyi iistagyr sdher-
lerinde gilindelik isleglere mahsus haryt-
laryn: azyk oniimlerinin, yol hajatlary
icin zerur goslaryn, egin-esiklerinn kop
ondiirilisine iins beripdirler» [2, s. 104]
diyip bellemek bilen, her bir sdherin 6z
dowriinde yoritelesen ugurlary boyunca
ondiiryan oniimleri hakynda hem gym-
matly maglumatlar beyan edilyar.
Gahryman Arkadagymyzyn 6z kita-
bynda taryhymyzy milli buysang esasyn-
da beyan etmegi nusgalyk yol-yorelgedir.
Milli Liderimiz gegmis taryhymyz bara-
da bellaninde, ol sézleriii milli taryhymy-
za bolan buysan¢dan, guwang¢dan piire-
purdiigine goz yetirmek bolyar. Taryhgy
J.Gurbangeldiyewin belleysi yaly, milli
buysancg — ynsany bagtyyarlyga yetiryan
esasy sebaplerin biri. «Hakyda gowheri»
tiirkmenin buysancly taryhynyn her sa-
hypasynda diinyd medeniyetine nusgalyk
oOslslerin hem-de agyslaryn yatandygyna
linsiimizi ¢ekyén kitapdyr [6]. Taryhy
milli buysang duygusy esasynda beyan
etmegin Milli Liderimizin ge¢mis tary-
hymyz barada beyan eden dhli kitapla-
ryna, taryhy c¢ykyslaryna mahsus yag-
daydygyny hem ayratyn bellemek gerek.
Gahryman Arkadagymyzyn 2023-nji yy-
lyn 1-nji sentyabrynda Arkadag sdherinin
Ruhyyet kosglinde gegen umumy sapa-
gynda: «Biz beyik oguzlaryii nesilleridi-
ris. Biz diinya taryhyna we medeniyetine
gymmatly gosant gosup, taryhda nusga-
lyk yz galdyran halkyn nesilleridiris. Biz
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0z sanly gecmisimize, bay taryhymyza,
beyik dowriimize guwanmaga we buy-
sanmaga doly haklydyrys» diyip belle-
megi-de muny tassyklayar [4]. Umuman,
Gahryman Arkadagymyzyn tiirkmen
taryhyny kdmil beyan edis yorelgesinin
anyrsynda Watana bolan soygi, watan-
cylyk yaly inn kdmil duygy bar. Ciinki,
milli taryha buysang¢ milletinn 6z-6ziine
diistinmeginiit hem-de yaslarda watan-
soyujiligi terbiyelemegin bas sertidir.
Aslynda, taryh ylmynyn jemgyyetcilik
wezipesi-de watangy yaslary kemala
getirmekden ybaratdyr. Sonuil {i¢in,
Gahryman Arkadagymyzyn «Hakyda
gowheri» atly kitabynda beyan edyén
taryhy maglumatlary yas nesli watan-
sOytijilik ruhunda terbiyelemekde innéin
mohiim dhmiyete eyedir, 6zbolugly wa-
tancylyk sapagydyr, Milli Liderimizin
tiirkmen yaglaryna atalyk sargydydyr.

Milli Liderimiziii beyik sahsyyetle-
rimize goyyan bimogber sarpasy hem
milli taryhymyza buysan¢ duygulary-
nyn anyk beyany bolup, ol kitabyi i¢in-
den erig-arga¢ bolup ge¢yir. Gahryman
Arkadagymyz Oguz han, Gorkut ata,
Togrul beg we Cagry beg, Alp Ars-
lan, Jelaleddin Menburun, Gorogly
beg, Magtymguly Pyragy yaly beyik
sahsyyetlerimizinli atlaryny birin-birin
agzap, olary yene-de bir gez belende
goterydr. Bu bolsa zamanamyzyn beyik
Gahrymany, dowriimizini gorniikli sah-
syyeti, tiirkmen halkynyn milli Liderinin
parasatly pederlerimize, taryhy sahsyyet-
lerimize goyyan inidn uly hormat-sarpa-
synyn nysanydyr.

Gahryman Arkadagymyz «Hakyda
gowheri» atly kitabynda Magtymguly
Pyragynyn doredijilik diinyési, onun
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ajayyp sygyrlarynyin many-mazmuny ba-
rada-da 6z pikir-garayyslaryny paylasyar.
Milli Liderimiz: «XVIII asyrda tiirkmen
sahyry Magtymgulynyin milli sahyr hok-
miinde ykrar edilmegi diinyd edebiyaty
ticinem entek doly agylmadyk tazelikdir»
[2, s. 188] diymek bilen, akyldar sahyry-
myzyi eserleriniii umumadamzat gymma-
tyny agyp gorkezyar. «Magtymguly — diin-
yanin akyldary» kitabynda: «Magtymgu-
lynyn 6wiit-lindewlerini, pent-nesihatlary-
ny, sargytlaryny 6ziiniii durmus uniwersi-
tetine — it beyik idealyna 6wren Gahryman
Arkadagymyzyn pdhim-payhasynda
Magtymguly Pyragynyn sahsyyet mer-
tebesi berk ornasypdyr. Seyle bolanson,
Gahryman Arkadagymyzyni @hli eserle-
rinin i¢inden Magtymguly Pyragynyn
sahyrana sahsyyeti eris-argac bolup gec-
yarn[1, s. 41] diyip belleydn hormatly
Prezidentimiziil parasatly pikirleri munun
aydyn subutnamasydyr. Bu bolsa sahyryn
bize miras goyan diirddne eserlerinin &h-
miyetine goz yetirmekde we ony wagyz-
-nesihat etmekde mohiim orna eyedir.
Tirkmen halkynyn Milli Lideri
Gahryman Arkadagymyzyn «Hakyda
gowheri» kitabynda tiirkmenin beyik sah-
syyetleri, taryhy-medeni yadygérlikleri
bilen birlikde halkymyzyn milli yorelge-
lerine, ddp-dessurlaryna, etnografiyasyna
hem ayratyn ahmiyet berilyar. Belli bolsy
yaly, diinyd yiiziinde islendik halk gec-
mis taryhy, medeniyeti, umumadamzat
gymmatlyklaryna gosan gosandy bilen
bir hatarda, 6ziinin milli ayratynlyklary,
milli diinydgaraysy bilen tanalyar. Ciinki,
munun 6zi halkyn yasayys-durmusyna
anyk diistinméige, onun adamzat siwiliza-
siyasynda eyeleyéin ornuna goz yetirmége
yardam edyar. Halkymyzda sol ayratynly-
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ga, has anygy, tlirkmenin taryhy any, onuni
durmus, diinya hakdaky oylanmalary — fi-
losofiyasy sifien barlyga «tiirkmengilik»
diyilyar.

Tirkmen halkynyn Milli Lideri
Gahryman Arkadagymyz «Hakyda gow-
heri» atly kitabynda halkymyzyii tlirkmen-
cilik yorelgeleri barada ginisleyin durup
gegmek bilen, onun tiirtkmen durmugynyn
ahli ugurlarynda 6z beyanyny tapyandy-
gyna Unsi ¢ekyar. Sonunl yaly-da, Milli
Liderimiz tiirkmengiligi diiypli dwren-
megin zerurdygy barada bellédp, onun yl-
my dhmiyetini esaslandyryar. Bu barada
Gahryman Arkadagymyz «Hakyda gow-
heri» atly kitabynda: «Owalynda «tiirk-
mengcilik» diyen ylym yokdur. Tiirk-
mengilik diyilydn asylly yorelgeler ylmy
esasda heniz doly agylan hem daldir. Yone
onun diiypli 6wrenilmegi wajypdyr. Men
muny nygtap aydyaryn. Dowriinn pdhim-
payhas yorelgelerini aydyn etmegin diiyp
esasy tlirkmencilikdedir» diyip belleyér
[2, 5. 266].

Mailim bolsy yaly, «Tiirkmengilik» dii-
stinjesi we yorelgesi halkymyzyn arasynda
milli gymmatlyklaryni beyany hokmiinde
orun alyp, ynam-ygtykatlarynda, dap-des-
surlarynda aydyn goriinyar. Sunda tiirk-
mengiligiii nesilden-nesle gecis prosesi
ayratyn lins bererlikdir. Milli Liderimiz
su barada pikir yoredip, onunl her birimi-
zin kalbymyza ornasyandygyny, ondaky
diizgiin-kadalaryn yorite dwredilmén,
eysem, adaty terbiyecilik yorelgeleri
hokmiinde nesilden-nesle gecirilyandi-
gini halk doredijiliginden, tymsallardan
alnan anyk mysallar arkaly teswirleyar.
Gahryman Arkadagymyz bu barada: «...
tiirkmen 6z perzendine, «Su seyle edilip-
dir, senem sona eyer» diyip, tdze bir tag-
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lymat doretmedi. Ony 6z aslynda yasatdy.
Ona hem ilgilikde, iiytgesik, ¢ylsyrymly
kesgitleme berilmén, ona yonekey dilde,
«turkmengilik» diyilydr. Mahlasy, atala-
ryn 6wiidi ruhy hadysa bolup yasady. Ol
her bir dowriitem hokmanlygydy, hut
sonun ligcinem, «tiirkmengilik» adamlaryn
yiireklerinde yasady» diyip, beyan edyar
[2, s. 145].

Gahryman Arkadagymyzyn tiirkmen-
ciligi Oguz dowletliligine dendp, onun
Ogzun nesilleriniii 6zlerinden sofra-
kulara galdyran «Oguznamalarydygy»
baradaky pikir-garayyslary ylym ii¢in
tazelikdir. Milli Liderimiz tiirkmengiligi
nesilbagymyz Oguz han, onun alyp baran
beyik isleri, yol-yorelgesi bilen baglanys-
dyryar. Kitapda Oguz il-ulsunyn diinya-
nin ¢ar kiinjiinde dowlet gurup, dostlukly
gatnagyklary yola goymagyn aladasynda
bolmagynyn 6ziinin tiirkmengiligi agyp
gorkezmegin asyl binyadydygy barada
ayratyn bellenilyar.

Tiirkmengilik yorelgesiniit méhiim dii-
ziim bolegi hokmiinde ynsanyi, ylayta-da
vas neslin ahlak terbiyesi, onun adamkar-
cilik sypatlary, dhli ofiyn hiiy-hésiyetleri
one ¢ykyar. Ahlak edebi terbiyénin esasy
gorniisi bolmak bilen, terbiyéanin beyleki
gorniislerini 6ziine birlesdiryar. Kémil
ahlakly sahsyyet durmusda 6ziini jem-
gyyetcilik kopeiiligi tarapyndan golda-
nylyan ahlak kadalarynyn diizgiinlerine
layyklykda alyp baryar. Sonui li¢in-de,
kamil ahlakly sahsyyetin kamillik dereje-
st durmusda ahlak kadalarynyi diizgiinle-
rini talabalayyk, dogry berjay edisi bilen
kesgitlenyir. Sunda «halallyk» diisiinje-
si ayratyn dhmiyete eye bolyar. Ciinki,
Gahryman Arkadagymyzynl bu diirddne
kitapda belleysi yaly, «Tirkmengilikde
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birini tanatmak tcin, ilki aydylyan sz
onun halal adamlygydyr. Halallyk ditie
bir gelip ¢ykysyn dil, eysem, senin erti-
riie-de kepilindir. Lebzihalallyk halky-
myzyil imanyna dendn polat yaly berk
yorelgesidir» [2, s. 272]. Tirkmengiligin,
tiirkmenlerde ata-baba dowam edip gel-
yan kada-kanunlarynl — adatyn halallyk,
ynsaplylyk, adalatlylyk, ynsanperwerlik
yorelgelerine esaslanyandygy barada
taryhy cesmelerde, edebiyatlarda hem
ginisleyin maglumatlar beyan edilyér.
XIX asyryn ahyrynda tiirkmengilik y6-
relgelerini, adaty ylmy esasda dwrenip,
bu barada yorite kitap nesir etdiren A.Lo-
makin tiirkmenlerint bu kada-kanunynyn
halkyii durmusyna adalatlylyk we ynsan-
perwerlik yorelgelerini ornasdyrmagy
ugur edinendigini belldpdir. [7, s. 172].
Milli Liderimizin «Hakyda gowherin-
déki» tiirkmengilik yorelgeleri baradaky
beyan eden tasirli pikirleri «Tiirkme-
nin déwletlilik yorelgesi» kitabyndaky:
«Adamzat dogry yasamagyn tertip-diiz-
giinlerini durmusda giiiden 6zlesdirip,
ony kada owiiryar. Ol diirliige atlandy-
rylyp, teologiya, filosofiya, etika, este-
tika, logika we beyleki ylymlaryn ka-
millesmeginde uly orny eyeldpdir. Bizin
halkymyzda bolsa, sol kada-kanunlar
taryhy jédhetden uly dowri basyndan ge-
cirip, «tiirkmengilik» diyip sertli atlan-
dyrylyan yasaysyn 6zbolusly yorelge-
leriniti toplumynda has pugtalanypdyr»
[3,s. 196] diyen parasatly jiimleleri bilen
logik yzygiderliligi emele getiryar.
Gahryman Arkadagymyzyn «Hakyda
gowheri» atly kitabynda tlirkmengilik
yorelgelerinin kemala gelen dowriinden
baslap, nesilden-nesle gec¢irilisi, onun
halkymyzyii durmusyndaky dhmiyeti,
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hazirki wagtda mynasyp dowam etdiri-
lisi baradaky maglumatlar ylmy esasda
ginigleyin beyan edilyar we her bir ynsan
licin bahasyna yetip bolmajak terbiyegilik
mekdebi bolup duryar.

Tirkmen halkynyn Milli Lideri
Gahryman Arkadagymyzyn «Hakyda
gowheri» atly kitaby taryhyn tizniiksizli-
gi, ruhy we medeni gymmatlyklarymyz,
gadymy we miidimi tiirkmen halkynyn
umumadamzat medeniyetine gosan bi-
mdocber gosandyny agyp gorkezyin
gymmatly taryhy ¢esmedir. Su nukday-
nazardan, Gahryman Arkadagymyzyn
«Hakyda géwheri» kitabyny ylmy esasda
diiypli 6wrenmek, ondaky beyan edilen
maglumatlara taryhy-etnografiki nukday-
nazardan seljermek mohiimdir. Bu ugurda

Magtymguly adyndaky
Tirkmen dowlet uniwersiteti

yurdumyzyn yokary okuw mekdeplerin-
de, ylmy-barlag edaralarynda degisli isler
durmusa gecirilydr. Sunda Tiirkmenis-
tanynn Ylymlar akademiyasy tarapyn-
dan 2024-nj1 yylynn 17-nj1 dekabrynda
«Gahryman Arkadagymyzyn «Hakyda
gowheri» ylymlaryn samg¢yragydyr»
atly ylmy-amaly maslahatyn gecirilme-
gi hem-de onda dinilenilen nutuklaryn
gysgaca beyanynyn nesir edilmegi 6rdn
dhmiyetli boldy [5].

Mihri PERDELIYEWA,
Magtymguly adyndaky Tiirkmen
dowlet uniwersitetinin arheologiya
we etnologiya kafedrasynyn miidiri,
taryh ylymlarynyn kandidaty
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2026-njy yylyn
6-njy fewraly
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T. Bekjayew. Dowletmammet Azadynyn « Wagzy-Azat» eserinde frazeologizmler

Annotation

PHRASEOLOGISMS IN THE WORKS
OF DOVLETMAMMET AZADY
«WAGZY-AZAT>»

The study of fixed set-expressions
in the written monuments of the
Turkmen language and in the works of
our classical literature gives a chance
to discover the usage and peculiarities
of written monuments that differ from
each other by their style of writing.
Some of them are written in simple
colloquial style, while others use

bookish style of that period. That is
the reason of difference in the usage
of fixed set-expressions in Turkmen
written monuments. From this point

of view fixed set-expressions in
«Wagzy-Azat», the work of the
famous representative of the XVIII
century literature, are peculiar. This
work is written in the bookish style,
includes advice and the meaning of
fixed set-expressions concerned with
human behavior.

iirkmen halkynyn Milli Lideri,

Tiirkmenistanyii Halk Maslahatynyn
Baslygy, alym Arkadagymyz Gurbanguly
Berdimuhamedowyii ene dilimizini has
diiypli dwrenilmegine ayratyn dhmiyet
bermegi netijesinde hézirki dowiirde bu
babatda gin gerimli ylmy barlaglar al-
nyp barylyar. Milli Liderimizini: «Bizin
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INOWAREAMIAMMET AZADYNY N «WAGZA /AN
ESERINDE FRAZEOLOGIZMIEPER]

AHHOTAIIUA

®PA3EOQJIOTM3MBbI B
MMPOW3BEEHUN «BAT3BI-A3AT»
TIOBJIETMAMME/IA A3ATA

Nzyuenne ¢pazeonorn3mMoB MUCHMEH-
HbIX TIAMSITHUKOB TYPKMEHCKOTO S3bIKa,
B TOM YHCIE NPOU3BEACHHNA KIIACCHKOB,
JTAET BO3BMOXKHOCTH BBISICHUTH XapaKTep UX
ynotpebnenuss B kuBo peud. Ilucemen-
HBIC MAMSATHUKH OTIMYAIOTCS IPYT OT JIpyTa
cBouM ctwiieM. OHM U3 HUX ONTUM3KU K pas-
TOBOPHOM peuu, IpyTrue CO3IaHbl C MCIOJb-
30BaHHEM KHHKHOTO CTHJISI CBOETO BpEMEHH.

[TosTomy, (hpazeonoru3mbl, BCTPEUArOIIUECS
B HUX, Pa3HbIC U B CTUJIMCTUYECKOM OTHOIIIE-
HHH, U [0 YUCICHHOCTH.

C 3T0l TOYKM 3peHHs U (HPa3eoIoru3Mebl,
BCTpEYaloiecs B TMpou3BeneHun «Bar-
3pl-A3am» JloBnerMammena A3zagud  OTJIH-
qaroTcs cBoeoOpasueM. [losma HammcaHa B

KHIDKHOM CTWJIE, IOCBSIIEHA BOCIMTaHMIO
MOJIPACTAOIIETO MOKOJIEHHUS, TT0ATOMY (pa-
3€0JIOTM3MBI, BCTPEUYAIOLIUECS B HEH, CBA3a-
Hbl C JYXOBHOM COCTaBIIIOLIEH Iporecca
BOCIIMTAHUS Y 3THOINENArOrMKOM.

ene dilimiz 6z gézbasyny Oguz handan
alyp gaydyan, &hli tiirki halklaryn dilleri-
nin esasyny diizyédn dildir. Sona gora-de,
bizin dilimiz &hli tiirki dilli halklar {i¢in
diigniikli bolmak bilen, ol 6z tebigaty bo-
yunca diinyanin esasy dilleriniii hatarynda
durmaga mynasypdyr» [1, s. 141] diyen
parasatly sozleri bizi tiirkmen dilinii ylmy
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deriewlerine towerekleyin cemelesmége
bor¢ly edyar. Sunda tiirkmen dilinifi tary-
hyna ayratyn iins bermek zerurdyr.

Dilin taryhyny ginisleyin beyan etmek-
de frazeologizmlerini dhmiyeti 6rdn ulu-
dyr. Sebébi, frazeologik birlikler belli bir
dowiirde dordp, gogme mana eye bolup,
0z bitewliligini saklap gelyirler. Frazeo-
logizmlerin esasy ayratynlygy olaryn mil-
liligi bilen hésiyetlendirilyér. Frazeologik
birlikler taryhyn belli bir dowiirlerinde
ayratyn alnan halkyn, milletin durmusyn-
da menizetme esasynda doreyérler. Olar
janly geplesik dilinin, halk doredijiliginin,
edebi dilin esasynda yiize ¢ykyp, dilden-
dile ge¢ip, pikiri has tisirli beyan etmekde
ginden ulanylyar.

Turkmen dilinini yazuw yadygérlikleri-
nif, sol sanda nusgawy edebiyatymyzyn
eserlerinin dilinde gabat gelyén frazeolo-
gizmleri ylmy taydan éwrenmek olaryn
ulanylysyndaky ayratynlyklary yiize ¢y-
karmaga miimkingilik beryir. Yazuw ya-
dygérlikleri 6ziinifi yazylys stili babatdan
biri-birinden tapawutlydyr. Olaryn kébiri
yonekey geplesik stiline golay yazylan
bolsa, birentegi sol dowriin kitaby stilin-
de doredilipdir. Sonun iigin-de, tiirkmen
dilininn yazuw yadygérliklerinde gabat
gelyédn frazeologizmlerin ulanylysy diir-
li-diirlidir.

Su nukdaynazardan seredeniiide, X VIII
asyr tlirkmen edebiyatynyn gorniikli we-
kili Dowletmdmmet Azadynyn «Wagzy-
Azat» eserindiki frazeologizmler hem
0zboluslylygy bilen tapawutlanyar. Onun
eserlerinin kitaby stilde yazylandygyna,
seyle-de, esasan, owiit-lindew, dini, ahlak
hisiyetindeligi {icin, ulanylyan frazeolo-
gizmleriil berydn manylary-da ynsanyn
ruhy ahwalaty, edep-terbiyesi bilen bag-
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lydyr. Mundan basga-da, kitaby stildiki
frazeologizmler yokary ekspressiw-stilis-
tik Owiisgini 6zlinde jemleyar.

Dowletmammet Azadynyn eserlerini
dil¢ilik nukdaynazardan 6wrenmek ba-
batda ilkinji hem diiypli ylmy deriiew
Miammedaman Islamynyn 1966-njy yylda
jemagat o6niinde goralan «Dowletmammet
Azadynyn dilinin sozliigi» [4] atly dis-
sertasiya isidir. Dissertasiya isi 578 sahy-
padan ybarat bolup, onun esasy bolegini
Azadynyn eserlerininl diisiindiris sozliigi
eyeleyir. Awtor isiit bagsynda Dowlet-
mammet Azadynyn edebi mirasy hakynda
maglumat beryir. Bu boliimde sahyryi
doredijiligininn Owrenilisi beyan edilipdir.

Dissertasiyanyil «Dowletmdmmet Aza-
dynyni eserleriniii diliniii leksik, fonetik
we grammatik ayratynlyklary barada
bellikler» atly boliiminde arap we pars
dillerinden gecen sdzlerini, gosulmalaryn
ulanylysy, arhaizmler, sinonimler, anto-
nimler, kone tiirki sozler, tirkes sozler ba-
rada giirriin edilipdir. S6zlerde yiize ¢gykan
fonetik 6zgerisler gorkezilipdir. Azadynyn
eserlerinin grammmatikasy babatdan,
esasan, sOz yasalysa, gosulmalaryn hyz-
matyna, s6z toparlaryna, komekgilere {ins
berlipdir.

Mimmedaman Islamy dissertasiya
isinde Azadynyn doredijiliginde dus gel-
yan frazeologizmler barada-da yiizugra
belldp gecipdir. Bizit 6wrenyidn mese-
lamize goniiden-goni degisli bolandygy
icin, isddki frazeologizmler bilen bagly
aydylanlary dolulygyna getirdik: «Sahyr
arap-pars sozlerini hetdenasa kop ulanyp,
eserlerinin dilini diisniiksiz edendigine ga-
ramazdan, tiirkmen dilininl bay frazeologik
s0z diiziimlerinden hem peydalanmagy
basarypdyr. Bu hili s6z diiztimlerini topar-
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lara bolmezden, birndce mysal getirme-
gi maksadalayyk hasap etdik: Bolmaya
misgin-pakyrlaryn giini, Tutgul azyk,
bil mysakgatdyr sapar, Hak diyip, 6ziini
dogry yola sal, Yaka yyrtyp, ah ile cagyr-
salar, Pamyk arasyndan eyle gyl ceker,
Diyme , 0zlinden ¢ykarmys bir habys,
Hem utandyryp, yiiziin berméi yere, Bil
sagyt her kimge acyk golludyr, Otgiir
olgay halk arasynda s6zi, Ger tilinden
gelse, diygil hos soziifi, Alem iizre diiz
oter erdi sozi, Yagsy islerini kylyp at ey-
legey, Konliin aldy, yagny yhsan eyledi.

Mysallardaky «giini bolmak, azyk
tutmak, yola salmak, yaka yyrtmak, pa-
myk arasyndan gyl ¢cekmek, 6ziinden
c¢ykarmak, yiiziini yere bermek, acyk
golly, s6zi 6tgiir olmak, dilinden gelmek,
s0z1 otmek, at eylemek, koniil almak»
sozler frazeologik s6z diiziimlerdiry.
[4,s. 49-50].

Dowletmammet Azadynyn eserleriniii
dilini 6wrenmekde dil¢i alym Haydar Mu-
hyyewin bitiren hyzmaty-da uludyr. Onun
«Dowletmammet Azadynyn eserlerinin
sOzliigi» atly kitabynda [6] A.Meredow
tarapyndan 1982-nji yylda ¢apa tayyarla-
nylan Azadynyn «Saylanan eserlerinde»
ulanylan 2500-den gowrak s6ze we s0z
diiztimlerine diisiindiris berlipdir. Diisiin-
diris berlen sozlerin arasynda has atlaryn
hem birentegi bar. Kitapda Azadynyn do-
redijiliginde dusyan meshur sahsyyetler
barada-da maglumatlar berilyar.

Dowletmdmmet Azadynyin «Wagzy-
Azaty eserinde gabat gelyédn frazeolo-
gizmlerin kéabiri hdzirki zaman tiirkmen
dilinde isjen hisiyete eye bolsa-da, biren-
tegi arhaizmlesipdir. Arhaizmlesen fra-
zeologizmlerin konelis derejesi diirliidir.
Olaryn arasynda tiirkmen edebi dilinde
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diiybiinden ulanylmayanlary, seyle-de
fonetik, morfologik ayratynlyklar bilen
gabat gelyénleri-de bar.

Dowletmdmmet Azadynyn eserleriniii
dilinde dusyan frazeologizmlerin biren-
tegi dasky sekili tayyndan hézirki zaman
tirkmen dilinddki frazeologik birlikler
bilen menzesdir, yone olarda kdbir many
tapawutlary bar. Hizirki zaman tiirkmen
dilinde «goz etmek» frazeologizminin
«gorelde etmek, duydurys bermek»
[7,s. 123] manylary bar. Yone, Azadyda
bu frazeologik birlik «gorkezmek, goz-
lemek, seretmek» manylarynda birnige
yerde gabat gelyér:

Stimekler, hiilleler, etler dasyndan,

Goz etseit magzy-injigi gorer sen
[2,s.289].

Su frazeologizm Magtymgulynyn do-
redijiliginde hem dusyar. Sahyryii gos-
gularynynl 1941-nji yyldaky nesirinde ol
seyle gorniisde berilyir:

Magtymguly, owal 6ziin diizetgin,

Halk diinya diyr, sen kyyamat goz etgin,

Az 1ygin, az yatgyn, sOzlil az etgin,

Ne bar manysyz s6z uzamak bilen
[5,s. 107].

Mysal getirilen bentde «goz etginy fra-
zeologizminiit manysy Azadynyn eserle-
rinddkiden tapawutlanmayar. Aslynda,
Azadyda-da, Magtymgulyda-da «goz
etmek» «gozlemek, seretmek» manyla-
ryna eyedir.

Dowletmdmmet Azadynynn «Wagzy-
Azat» eserindéki kébir frazeologizmler
hdzirki zaman tiirkmen dilinde gabat
gelmeyir. Olaryii beryan manylary basga
frazeologizmler arkaly anladylyar. Bula-
ry arhaizm frazeologik birlikler hasapla-
mak bolar. Sunda arhaizmlesen frazeo-
logizmler bilen olaryn hazirki ulanylyan
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gorniislerinini diiziimindaki kébir sozler
umumy bolup bilerler. «Koniil yykmakoy
(gowniini yykmak) —ndrazy etmek, 6yke-
letmek, «kontl almaky (gdwniini almak)
— begendirmek, «ryswa kylmak» (ryswa
etmek) — masgaralamak, ilin i¢inde ab-
raydan gacyrmak, «umyt tutmak» (umyt
etmek) — garagsmak, tama etmek, «gulak
tutmak» (gulak salmak) — diilemek,
esitmek we s.m. frazeologizmleri muna
mysal getirmek bolar:

Kéabe weyran etmeden miif mertebe,

Bir koriil yykmak yamandyr ey, dede

[2,s.53].

Bes, kontiil almak togaplar bagydyr,

Koniil almak etkyyalar isidir [2, s. 54].

Man seni ryswa kylyp, dardan asam,

Yhbrat eylédp halk era bagyn kesem

[2,s.55].

Umyt tutgul sogabyndan munun hem,

Nigik katra dama-dama bolar yem

[2, s. 95].

Bes, lisany-ylmyny aydym sana,

Gel, gulak tut bir zaman menden yana

[2,5.190].

Azadynyil doredijiliginde onunl 6z do-
redijiligine mahsus bolan indiwidual fra-
zeologizmler-de gabat gelyér. Olara: «jan
gulagy» — ruh, kalp, «bagry suwsamak»
— ¢yndan, yiirekden islemek, «goziini
saklamak» — gérmesiz zady gormezlik
yaly frazeologizmler degislidir:

Usbu pygamber soziidir, dinlesen,

Jan gulagy birle muny anlasan

[2,s.61].

Bagry suwsar, yagny, ol didar ii¢in,

Eyleyir gurban janyny yar li¢in

[2,s. 189].

Halk icre kim, sen goziini saklagyl,

Nebsiiii ag iizre hetden salmagyl
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[2, s. 355].

Mailim bolsy yaly, frazeologik birlik-
lere nakyllar hem degislidir. Azadynyn
«Wagzy-Azat» eserinde hizirki dowiirde
hem halkyn arasynda isjen hésiyete eye
bolan nakyllaryn ulanylysyna-da gabat
gelyiris. Bu yagday bir tarapdan, eser-
lerin ceperciligini giiy¢lendirse, ikinji
tarapdan, olaryn ideya-mazmunyny cuii-
lasdyrmaga komek edyér. Meselem, galp,
dogry dil isin, hereketin uzak dowam
etmeyéindigini anladyan «Bir menzile
yetmez yiikiin egrisi» [8, 209 s] nakyly
Azadyda seyle gorniisde berlipdir:

Kim gonelse, tapdy ol menzil, makam,

Egri yetmez menzile, hasyl-kelam

[2,s.31].

Ol nakyla XIX asyr tiirkmen nusgawy
sahyry Zelilinini «Bigana yagsy» gosgu-
synda-da dusyarys:

Atsan nysana deger okunl dogrusy,

Bir menzile yetmez yiikiin egrisi,

Basym sandan ¢ykar oba ogrusy

Yigit sada gerek, tiirkana yagsy

[3,s. 131].

Tirkmen dilinde kimdir birine ya-
manlyk etsenl, sol isift netijesinin 6ziline
gaydyp gelyandigi, basga kisd eden hy-
yanatyn jezasyny hokman ¢cekmelidigin
«Yakma — bisersifi, gazma — diisersii» [8,
562 s] tirkmen halk nakylynda s6hlelen-
var. Azady bu nakyly has ¢eperlesdirip
peydalanyar:

Her kisi kim, ot yakar, ozi biser,

Gazsa her kim cah, ona ozi diiser
[2,s. 82].

XVIII asyr tiirkmen nusgawy ede-
biyatynyn beyik wekili, akyldar sahy-
rymyz Magtymguly Pyragynyn pederi
Dowletmdmmet Azady 6ziinin doredi-
jiligi bilen tiirkmen edebiyatynyn tary-
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hynda ayratyn orny eyeleyir. Azadynyn dilinini taryhyny yazuw cesmelerinini
doreden eserleri kitaby dilde yazylyp, {sti bilen 6wrenmekde mohiim dhmi-
yazuw isti bilen bizinl giinlerimize ge- yete eyedir.

lip yetipdir. Su nukdaynazardan hem,

olaryn dilinde sol dowriin yazuw stili, Tagandurdy BEKJAYEW,
ayratynlyklary saklanyp galypdyr. Sa- Magtymguly adyndaky Tiirkmen
hyryn eserleriniii frazeologiyasynyn dowlet uniwersitetinin tiirkmen
ylmy taydan dernelmegi olaryn 6zbo- dili kafedrasynyn uly mugallymy,
luslylygyny yiize ¢ykarmakda, tiirkmen filologiya ylymlarynyn kandidaty
Magtymguly adyndaky Kabul edilen wagty:
Tiirkmen dowlet uniwersiteti 2026-njy yylyn

9-njy fewraly
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Annotation

ECHOES OF FORTRESSES

The data reflecting the achievements
in history, culture and art of Dehistan,
that has been a primary concern of
world travelers and scientists, finds
attraction in academic community.

We discovered the information that the
word Dehistan is formed by words «land
of dahs» in scientific sources. While
the linguist S. Ataniyazov expresses
the opinion that the word «Dehistany
originates from the name of people who
lived at the beginning of this era or earlier
in the territory of the Misirian valley, W.
M. Masson binds it with the name of the
region where dahs tribe settled.

It 1s necessary to notice great
contribution of A. A. Semyonov,
M. E. Masson, W. M. Masson, G.
A. Pugachenkova in studying the
cultural heritage of Dehistan.

ahryman Arkadagymyz

Gurbanguly Berdimuhamedowyn
«Tiirkmenistan — Beyik Yiipek yolunyi
yiregi» atly birinji kitabynda: «Beyik
Yiipek yolunyn Kéneiirgenji Wizantiya
hem-de arap diinyéasi bilen birlesdirydn
ugurlarynyn catrygynda yerlesip, Dehis-
tan orta asyrlaryn in giilldp 0sen sdherleri-
nin biridiry [ 2, s. 225] diyip belleysi yaly,
0z gecmisi bilen diinyé syyahatcylarynyi,
alymlaryny1 tins merkezinde bolan Dehis-
tanyn taryhynyn, medeniyetiniin we sun-
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GALALARYN SEDASY

AHHOTALIUA

9XO APEBHOCTH

CBeneHus, XapaKTepU3YyIOIIUE YPOBEHb
pa3BUTHUSL UCTOPHUH, KyJIbTYpbl U HMCKYCCTBa
Jlexucrana, npoIuioe KOTOporo 0Kas3aJloch B
LEHTPE BHUMAHUS YUYEHBIX U MyTEIIECTBEH-
HUKOB BCEr0 MUPa, HAXOAAT CBOE OTPAKEHUE
B CpeZie Hay4yHO! O0IIeCTBEHHOCTH.

CBeneHus 0 TOM, 4TO CIIOBO «/lexucran»
O3HAYaeT «CTPaHa JaxoB», MOXHO BCTpe-
TAUTb B HAyYHbIX HCTOYHUKAX. YUEHBIN
-s13pikoBe;l C. ATaHUS30B B CBOUX TpyHax
910 CciaoBo «Jle-
XUCTaH» MPOMCXOAMUT OT Ha3BaHWs HApOAA,
IIPO>KMBABILIETO B paHee Ha Teppuropun Mu-
CUpHaHCKOM nonuHbl, B. M. Maccon Toxe
CBA3BIBACT IPOUCXOKJACHUE JAHHOIO CJIOBA
C Ha3BaHMEM 00JacTH, IJe NPOXKUBAIU ILIE-
MEHa JIaXO0B.

Heo0xoqumMo oTMETUTh OIpPOMHBIE 3aciy-
ru yu€nbix A.A.CeménoBa, M.E.MaccoHa,
B.M.Maccona, I A.IlyraueHkoBoi B u3zyye-
HUU KyJIBTYpHOTO Hacienus Jlexucrana.

BBICKA3bIBA€T MHECHUC,

gatynyi yeten derejesini hisiyetlendiryin
maglumatlar ylmy jemgyyetcilikde 6z
beyanyny tapyar. Magtymguly Pyragynyii
doredijiliginde:

Dag serinden giizer salsan,

Ol yerde yurt eyldp galsan,

Sol jayyndan nazar salsan,

Ulug Dehistan gorner [ 5, s. 180]

Dehistanyn bayrynda

Bady-sabany gorsem [ 5, s. 247]

— diyip, beyan edilydn Dehistan tiirk-
men halkynyt taryhy medeni ojagydyr.
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Gadymy Dehistan sdheri 6z dowriinini
gin sdwda yolunyn ugrunda yerlesipdir
we bu yurdun ykdysadyyetiniii 6sme-
gine yardam edipdir. Ylmyn, sungatyn,
arhitekturanyn, senetciligin 6sen yurdy
orta asyr yazuw c¢esmelerinde «Rabat
Dehistan» diylip atlandyrylyar. Bu yur-
dunl ¢éklerinde sdher-obalaryn yiizden
gowragy jemlenipdir. Hizirki Balkanabat
sdherinden 170 km giinortada we Etrek
etrabyndan 90 km demirgazykda yerles-
yan Dehistanda XVI asyra ¢enli yasaysyn
bolandygyny, XI-XII asyrlarda Dehistan
saherininl giillip dsendigini arheologik
maglumatlar habar beryir. Dehistan sa-
herinii umumy meydany 200 gektara
barabardyr. Misgingylyjyn «Durandyr»
gosgusynda:

Degresi yaylagdyr Dehistan yeri
[6,s.103]

— diylip suratlandyrylyan gadymy
toprak Etrek deryasy bilen suwlanypdyr.
Sumbar deryasy bilen Etrek deryasynyn
birlesyan yerine Cat diyilyar. Magtym-
guly Pyragynyni:

Umman, Hazar, Dehistan...

Yorsem ,mizana diismez [ 5, s. 356]

Gysda nowruz geldi, gys boldy yazlar,

Dehistandan gelen yeller dargady
[5,s.33]

— diyip beyan edyin topragynda orta
asyrlarda suwarys ulgamynyn, ekerangy-
lygyn 6sendigi barada taryhy maglumat-
lar habar beryir. Gadymy ata-babalary-
myzyh ene topragy 6zlesdirisi, ekerangy-
lygy barada bizin eyyamymyzdan ozalky
dowre degisli taryhy maglumatlarda hem
aydylyar. Gadymy dowriin taryhgysy
Gerodotyi, Strabonyn [9, s. 71] yazgy-
larynda hem gadymy Tirkmenistanyn
cdginde yasayan halklaryn ekerangy-
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O. Amandurdyyewa. Galalaryn sedasy

lygynyn Osendigi, yerleri emeli suwar-
mak ticin ¢ylsyrymly suw desgalarynyn
ulanylandygy barada maglumat berilyar.

Giindogarsynas alym, akademik
W.W.Bartold 6ziinint «Tirkiistanyn su-
warymgylygynyn taryhy» diyen isinde
Dehistan barada taryhy maglumatlary we
bu yurda 716 —717-nj1 yyllarda araplaryn
gelmegi bilen baglanysykly yiize ¢ykan
syyasy wakalary beyan edyiar. W.W. Bar-
told «Tiirkiistanyn ekerangylygynyn ta-
ryhy» atly isinde XIV asyrda Hamdallah
Kazwinini: «Etrek Dehistanyi iistiinden
gecip, Hazar defizine guyyar» [4, s. 32]
diyip belldndigini yatlamak bilen, Etrek
deryasyndan ¢ylsyrymly suwarys ulga-
mynyh Usti bilen suw gecirilip, Dehista-
ny suw bilen iipjiin edilendigini belldp:
«Syyahatcylaryn glirriiilerine gora, ka-
nalyn basy Catyn 60 wyorst yokarsynda
bolup, kanal gilinbatara deryanyn kenary-
nyn gyrasy bilen gidip, Catyn golayynda
ondan sowlup, Sumbar deryasyny kesip,
demirgazyk giinbatara tarap gidyar» [4,
s. 31] diyip yazyar. Alymyii maglumat-
laryndaky Cat Zelilinini «Salam, Seydi»
gosgusyndaky:

«Giinbatary Catda, Oyliik diiziin-
de» [7, s. 38] diyen setirlerinde Sum-
bar deryasy bilen Etrek deryasynyn
birlesyin yeri hokmiinde yatlanylyar.
Tiirkmen halkynyn gadymy suwarys
ulgamy barada Gahryman Arkada-
gymyz: «Ululy-kicili howuzlaryi,
guyularyn, howdanlaryni sudurlary,
arpanyn, bugdayyn, kiinjinin galyn-
dylary, tdsin nagysly biiriin¢ sokular,
gazma tamdyrlar Masat-Misserian
ginisliginde adamzadyn ilkinji otu-
rymly ekerancylyk medeniyetinini
peyda bolandygyndan diinyd siwi-
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;3-_1.?‘{;? lizasiyasynda Dehistana taysyz or-
KL nuni degislidiginden habar beryir»
SR | [ 1, s. 228] diyip yazyar. Gahryman
| Arkadagymyzyn «Tiirkmenistan —
LT Beyik Yiipek yolunyn yiiregi» atly
e ikinji kitabynda «Orta asyrlarda Ha-
%q:. zaryaka sebiti esasy dahlardan (tiirk-
s men halkynyn gadymy taypalarynyn
| 6 biri) diiziilen ir1 birlesme Dahistan
¥ ya-da Dehistan diylip atlandyrylyp-
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| “‘, ] dyr» [3, s. 283] diylip bellenilyir.
|| "% «Dehistan» sozilinin «Dahlaryn yur-
3}?@: dy» diymekligi afiladyandygy barada
o ylmy c¢esmelerde maglumatlara dus-
4 -*:‘-\Q;,-. mak bolyar. Dil¢i alym S.Atanyyazow
i e bu barada 6z islerinde bizin eyyamy-
Sk, myzyn baslarynda we ondan 6i1 Mis-
' {;é;ﬁ serian diizliiginde yasan halkyn ady
& ﬁ diyen pikirini aytsa, alym W.M.Mas-
1% |

son hem dahlar taypasynyn adyny halk
etimologiyasynda welayatyn adynyn
gelip ¢ykysy bilen baglanysdyryar.
Dehistanyn gadymy yadygirliklerini
owrenen arheologlar sdherin hiindr-
mentgilik bilen gursalandygyny, kerpic
we kiiyze bigsirmage niyetlenen yerlerin
kopdiigini, kerwensaraylaryn sdherin
das-towereginde yerlesdirilendigini
gazuw-agtarys isleriniil netijesinde ha-

bar berydrler. Sdherde medreselerin,
metjit-minaralaryn, yasayys jaylarynyn
esasy bolegi bisen kerpigden gurlup-
dyr. Bu barada Gahryman Arkadagy-
myz Gurbanguly Berdimuhamedow
«Tiirkmenistan — Beyik Yiipek yolunyii
yiregi» atly birinji kitabynda «De-
histanynn sdher medeniyetinin Osiisin
ndhili yokary derejelerine yetendigini
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yasayys-durmus sertleri hem ayan edydér.
Sdherde suw lipjiingilik, lagym ulgamy,
hammamlar, kerpi¢den oriilen kopriiler
bar ekeni» [2, s. 226] diyip yazyar.
Tirkmenistanyn ¢dginde hizir belli
bolan iic minaranyn birininn Konelir-
gencde, ikisinin Dehistanda bolmagy
sdherin 0sen binagéir¢ilik sungaty-
nyfl subutnamasydyr. Onda orta asyr
binagirc¢ilik sungatynyn dédp bolan
nusgalaryny gérmek bolyar. Eyranyn,
Kawkazyn, Merkezi Aziyanyn bina-
girgiliginde bolsy yaly, kesme ker-

O. Amandurdyyewa. Galalaryn sedasy

Wenger alymy A.Wamberi 1856-njy
yylda bu topragyn gadymy yadygér-
liklerine aylanyp goriip, iki beyik
minaranyn birndce gimmezIi jaylaryn
bardygy barada yatlama galdyrypdyr.
1876-njy yylda rus ofiseri A.A.Lo-
makin Dehistanyn binagircilik yma-
ratlaryna genl galandygyny belleyar.
Onun yanyndaky harby suratkes bu
yerlerin bina yadygérliklerinini sura-
tyny ¢ekip, sol yylda rus metbuga-
tynda ¢ap etdiryédr. Eyran taryhgysy
at-Tabari 6ziiniii «Pygamberleriii we
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picler nagys hokmiinde ulanylypdyr.
Binalarynn nagys sungatyny dwrenen
alymlar Horasanyn, Giirgenin, Horez-
min binagér¢ilik sungatynda ulanylan
nagyslaryn we nysanlaryn doredijilikli
osdiirilenligini subut edyarler.
A.A.Semyonow bisen kerpi¢cden gurlan
minaralaryn bilinde kufy haty bilen yazy-
lan yazgyny okap, onunt Abu Japaryn ogly
Ahmedin buyrugy bilen gurlandygyny
tassyklayar. M.Y.Masson hem minara-
larynn yiiziinddki yazylan hatlar barada
yzygiderli deriiew isini gegiryar. Dehista-
nyn medeni mirasyny 6wrenmekde alym-
lar: A.A.Semyonowyi, M.Y Massonyii,
W.M.Massonyn, G.A.Pugacenkowanyn
hyzmatlarynyn uludygyny bellemek bolar.

www.tdu.edu.tm

patysalaryn taryhy» diyen isinde De-
histan topragyna araplaryin gelmegi
bilen baglanysykly syyasy, ykdysady
yagdaylar barada anyk taryhy maglu-
matlar yazyar.

XI asyrda bu yerler doganlar Togrul
beg we Cagry beg tarapyndan esaslan-
dyrylan Seljuklar dowletinin ¢éklerine
birikdirilyédr. Dehistan Cagry beg tara-
pyndan dolandyrylyar. Bu dowiir Dehis-
tanyn giillap 6sen dowriine gabat gelyar.

Orta asyr yazuw g¢esmelerinde arap
taryhcysy al Makdisi Dehistanda
Ulykesik, Kigikesik, Ahur, Sortgala,
Riistemgala yaly galalaryin bolandy-
gy barada maglumat galdyrypdyr. Al
Makdisi sol dowiirde hazirki Madaw
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toweregini Ahur ady bilen yatlayar.
M.Y.Masson Ahur galasyny yazuw
cesmelerinde yatlanylyan «al Buhey-
ra» galasy diyip ¢caklasa, W.M.Masson
hem-de W.W.Bartold «al Buheyra»
galasynyil «Dehistan-Sur» galasy
bilen birdigini tassyklap, Dehistan
sdherinden 40 km gilinbatarda yerles-
yvandigini yazyarlar. Riistemgala we
Ahur galasy bolsa Dehistan sdherin-
den gilinorta-giindogarda yerlesyar.
Tirkmen arheologlary giirriini edilyin
«al Buheyra» yagny, «Dehistan-Sur»
galasynyn hézirki dowiirde «Kerpigli»
diylip atlandyrylan yerdigini tassykla-
yarlar. W.W.Bartold «Dehistan — Sur»
galanyn iki adynyn bolup, onun «De-
histan — Sur» we «Buheyra» diylip at-
landyrylandygyny, sol galanyn hizirki
Masat - Misseriandan 30-40 km uzak-
lykda bolandygyny, arap-pars yazuw
cesmelerine salgylanmak esasynda,
«Buheyra» soziininn «kdl» diymekligi
anladyandygyny belleyar.

Kerpiglide gecirilen gazuw-agtarys
isleri netijesinde tapylan bisen kerpigler
b.e.onki dowre degisli bolup, tapylan
kiiyze oniimleri dowriinin kiilalgylyk
sungatynyn Osendigini habar beryar.
Olar giindelik durmus sertlerinde ula-
nylmaklyga niyetlenipdir. Olarda tolkun
we gysyk gozenek sekilli nagyslar yer-
lesdirilendir.

Gahryman Arkadagymyzyn «Tilirkme-
nistan — Beyik Yiipek yolunyi Viiregi»
atly ikinji kitabynda «Masat gonamgy-
lygynyn c¢édginde hazirki wagtda Masat
ata ady bilen belli bolan Tiirkmenistanyn
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caginde saklanyp galan it gadymy metjit
yerlesyar» [3, s. 293] diyip, maglumat
bersi yaly, Dehistanyn arheologik ya-
dygarlikler toplumynda yerlesydn «Sir
Kebiriit glimmezi» atlandyrylyan kiim-
mete yerli ilat zyyarat edip, ony «Masat
atay» diyip atlandyryar. Ol uly tekizlikde,
bayryn iistiinde yerlesyar. Bu yerde ady
getirilydn Meshet hem sol Masat atanyn
ady bilen baglanysyklydyr. «Masaty»
sOzilinin manysy barada alymlar diirli
pikirleri aydyarlar. «Meshet» arap sozi
bolup, terjime edilende yslam dini iigin
sowesde wepat bolanlaryn yeri «sehit
bolan yeri» diyen manyny anladyandygy
barada dil¢i alymlar maglumat beryérler.
Magtymgulynyn:

Meshet, Gara Baba, ya Sis pygamber,

Hasan, Hiiseyin, Sahymerdan, sypa ber.
[5,s.83]

— diyen setirlerinde-de bu mukaddes
yer barada aydylyar.

Dehistanda yerlesydn Masat ata
metjidi 0ziinin O0sen binagirg¢iligi
bilen {insiini ¢ekydr. Binagirgilik
sungatynyl ajayyp nusgasy bilen
bezelen midhrabyn bolmagy bina-
nyn metjit bolandygyny subut ed-
var. Hazirki dowre c¢enli saklanyp
galan bu metjit alymlar tarapyndan
owrenildi. Gahryman Arkadagymy-
zyh «Tiirkmenistan — Beyik Yiipek
yolunyn yiiregi» atly birinji kitabyn-
da: «Bu yerde orta asyrlara degisli
bolan Masat gonamg¢ylygynda, seyle
hem Dehistanda, yagny, Misserian-
da ajayyp arhitektura yadygirlikle-
rinin birndgesi saklanyp galypdyr.
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Solaryn arasynda iki sany minara
hem-de ybadathana metjidinin 6n
tarapy ayratyn goziine ilyir. Bu to-
weregin ilatynyn arasynda Masat ata
yadygéarligi has-da uly hormata eye.
Bu giimmez sekilli, uly bolmadyk
binanyn i¢ yiiziinde IX-X asyrlara
degisli inndn ezberlik bilen bezelen
mihrap saklanypdyr. Onun seyrek
gabat gelyidn tdsin gozelligi bolup,
diirli yurtlaryn su babatda barlag
islerini amala agyran alymlary bi-
ragyzdan ony orta asyr sungatynyn
gaytalanmajak nusgasy hasap ed-
yarler» [2, s. 225] diyip yazyar. Bu
barada G.A.Pugagenkowa, N.M.Ba-
cinskiy, A.M.Pribytkow tarapyn-
dan yazylan ylmy islerde bellenil-
yvar. G.A.Pugagcenkowa metjidin
IX-X asyrlara degislidigini yazyar.
B.P.Denike hem-de M.Pribytkow
metjidi anyk X asyra degisli diyip
tassyklayarlar.

Metjidin bezegindédki nagyslar
osiimlik, geometriki we epigrafiki na-
gyslardyr. Bu Sir Kibir metjit kiimme-
tinin icinde sekizburgly, yyldyz sekili
suratlandyrylypdyr. Sekizburgly yyl-
dyz Muhammet ibn Zeyd kiimmetinin
on tarapynda, Abusagyt Abulhayyr
Mihneyinin, Soltan Sanjaryn, Torebeg
hanymyn kiimmetlerinin jayyn i¢cindéaki
bezeginde ulanylyar. X-XIV asyr bina-
gérciliginde sekizburgluga kop dusmak
bolyar. Bu sekil b.e.on II asyra degisli
bolan Altyndepeden tapylan heykeller-
de, mis mohirlerde bar. B.e.on I1I-1I
asyrlaryn kiilalgylyk sungatynda hem

www.tdu.edu.tm

O. Amandurdyyewa. Galalaryn sedasy

bu sekile uly iins berilipdir. Parfiya
dowletinin saylarynda hem sekizburg-
lugyn yerlesdirilmegi bu nysanyn tary-
hy koklerini gorkezyér. Sekizburgluk
amaly-hasam sungatynda hem gifiden
ulanylyar. Haly sungatynda «Carhy
pelek», «Kejebe goly», «Derweze gol»
nagyslarynda, kesdelerde «Sekiz kes-
de», «Sekiz gocak» nagyslarynda ne-
silden-nesle ge¢ip dowam edyir. Masat
ata metjidindéki méhrapda milli bina-
girc¢iligimize mahsus bolan hatdatlyk
sungatynyn kufy yazgylary yazylypdyr.
Magsat ata metjidini mahrabynyn bay,
hasam bezegi nepisligi bilen iinsiiiii
cekyir. Geometrik nagyslar, dsiimlik
nagyslary, epigrafik nagyslar sazlasyk-
ly yerlesdirilipdir.

Metjidit mihrabynyn yokarsy tegele-
gin i¢inde gosa aylawly, ganyr¢ak gocak
nagsy bilen bezelipdir. Tirkmenini milli
sungatynda uly orun tutan gocak nagsy
gliiyc-kuwwatyn nysany hasaplanyar.
Seyle hem bu nysan tiirkmen tamdyry-
nyn dasynyin yeke-tak bezegidir. Alymlar
tarapyndan Oguz hanyn elipbiyinden
gbdzbas alyp gaydyandygy tassyklanyan
bu nagys hézirki dowiirde hem ama-
ly-hasam we haly sungatynda uly orun
eyeleydr. Gogak nagsynyn dasyndaky
tegelek dowamlylygy, gutarnyksyzlygy,
seyle hem Glini we asmany alamatlandy-
rypdyr. Tegelek nagys kece nagyslarynda
we zergircilik sungatynda has ginden ula-
nylyar. Giilyaka binagérgilik, kiilalgylyk,
zergarcilik, halycylyk, amaly-hasam sun-
gatymyzyn her bir nusgasy, her bir nysany
tiirkmen etnografiyasyny owrenmekde
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gymmatly ¢cesmedir.

Asyrlarboyy kidmillesdirilip, bizin
giinlerimize ¢enli yetirilen medeni
baylyklarymyz halkyn gadymy taryhy
medeniyetini, sungatyny d0wrenmekde
gymmatly maglumatlary beryir.

Magtymguly adyndaky
Turkmen dowlet uniwersiteti

Ogulbibek AMANDURDYYEWA,
Magtymguly adyndaky Tiirkmen
dowlet uniwersitetinin pedagogika
kafedrasynyn uly mugallymy,
filologiya ylymlarynyn kandidaty

Kabul edilen wagty:
2026-njy yylyii
11-nji fewraly

EDEBIYAT
1.Gurbanguly Berdimuhamedow. Osiisin tize belentliklerine tarap. I t. — Asgabat,

TDNG, 20009.

2.Gurbanguly Berdimuhamedow. Tiirkmenistan — Beyik Yiipek yolunyt yiiregi.

I kitap. — Asgabat, TDNG , 2017.

3.Gurbanguly Berdimuhamedow. Tiirkmenistan — Beyik Yiipek yolunyii yiiregi.

IT kitap. — Asgabat, TDNG , 2018 .

4. bapmonvo B.B. K uctopum opoinienust Typkecrana. — Cankr-I1lerepOypr, 1914.
5.Magtymguly. Eserler yygyndysy . [ j . — Asgabat, TDNG, 2013.

6.Misgingyly¢. Saylanan eserler. — Asgabat, 1962.

7.Zelili. Saylanan eserler. « Tlirkmenistan». — Asgabat, 1982.

8. Ipesnue aBropel 0 Cpenneit Azun. — Tamkent, 1940.
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B. Weysow. Dil — bilene sermaya

Annotation

LANGUAGE IS AN INVESTMENT
FOR THOSE WHO KNOW IT

Knowledge is a treasure, a wealth. It is
a valuable source for studying national
identity, spiritual image, history, folklore,
literature, traditions, as well as the material
and cultural development of nations.

Words, which are an important tool for the
development of education, are the central
theme of all branches of linguistics.

In order to nurture a young generation
that is aware of the world and advanced
technologies in foreign languages, first and
foremost, it is essential to recognize the
potential of our native language, develop
the ability to study effectively, and enhance
the skills of youth.

ermaya — bas baylyk, hazyna. Ol
halklarynn milli 6zboluslylygyny,
ruhy kesbini, taryhyny, folkloryny, edebi-
yatyny, dip-dessurlaryny, yeten maddy-
medeni derejesini 6wrenmek ii¢in ifidn
gymmatly ¢esme — bilimler cesmesi.
Anyyeti 0sdiirmegiit mohiim serisdesi
bolan s6zler dil biliminin dhli boliimlerinit
merkezi meselesi bolup duryar. Alem-ja-
han — biitin barlyk soz bilen atlandyrylyar,
s0z arkaly oylanylyar. Biz 6z oy-pikirleri-
mizi sOz arkaly beyan edyaris. Ata-baba-
larymyzyni durmus tejribesi, pdhim-pay-
hasy sozlerde saklanylyar. S6z —zatlary,

www.tdu.edu.tm

AHHOTAIMSA

A3BIK - BEPHIMHA BOI'ATCTBA

3HaHUE — 3TO COKPOBHINE. ITO IEHHBIN
UCTOYHUK JUIS W3yYCHHS HAIMOHAb-
HOW MJACHTHUYHOCTH, JIyXOBHOW >KHU3HH,
UCTOpUU, POIBKIOpA, TUTEPATYPHI, TPa-
TUIUNA, MaTepUaIbHOTO U KYJIBTYPHOTO
YPOBHS HAPOJIOB.

CinoBO sBISETCS Ba)KHEHIIHUM HHC-
TPYMEHTOM TIO3HAHHA,
eIUHUIEN
THKH.

Y1oOBI BOCIIUTATH MOJIOZOE ITOKOJIEHHE,
BIIAJICIONIEE MEpPEIOBBIMH TEXHOJOTHUS-
MU W WHOCTPAHHBIMU SI3bIKAMU, UCIIOJb-
3ylolee MOTEHIMal POJHOTO s3bIKa,
HY)XHO Pa3BUBaTh y HEE HABBIKH U CIIO-
cobHocTH 3P PEeKTUBHOTO 00yUEHHUS.

OCHOBHOWU
BCE€X paj3lieJoB JIMHIBUC-

diistinjeleri atlandyrmak hyzmatyny yerine
yetiryédn esasy dil birligidir. Dil — ynsany
haywandan, milleti milletden tapawutlan-
dyryan esasy ayratynlyk.

Mundan miin yyl ozal Mahmyt Kasgarly
Hindi ummanyndan Ortayer defizi aralygy-
na yayran tiirki kowumlaryn sdzlerindiki,
kopliik, degislilik, diigiim, inkérlik, zaman,
yonkeme gosulmalaryndaky umumylykla-
ra esaslanyp, tiirki dillerinn genetik taydan
aslynyn birdigini, dillerinddki ayratyn-
lyklaryni bolsa olaryni her birinii sonky
miinyyllykda basdan geciren taryhynyn,
ykdysady, syyasy, medeni gatnasyklarynyn
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netijesidigini agypdyr.

Orta asyrlarda Mahmyt Kasgarly, Alysir
Nowayy yaly akyldarlar tiirki kowumla-
ry dil bilen jebislesdirmek isldn bolsalar,
XVIII asyrda tdze taryhy sertlerde beyik s6z
ussady Magtymguly Pyragy 6z eserlerinde
ene dilimizin ayratynlyklaryny ussatlarca
ulanyp, dagynyk tiirkmen taypalarynyn
birlesmegine, tiitkmen umumyhalk dilinin
— milli edebi dilimiziii kemala gelmegine
uly gosant gosupdyr.

Sahyr dilin anyyeti 6sdiirmekdéki hyz-
matyna-da uly &hmiyet beripdir:

Diinyéde anlardan anllamaz kéndir,

Bilmez bir beladyr, bilenler — jandyr,

Ol yigitler adam dilli haywandyr,

S6z afimasa hem ygrary bolmasa...

[3,s.379]

S6z manysyn bilmén s6zldn adamdan,

Ondan yene sozlemeyen lal yagsy...

[3,s.474]

Akmak sozden hezl eylemez, aillamaz,

Aryp bolsan, s6z manysyn secer sen...

[3, s. 429]

— yaly setirlerinde s6z manysyny anma-
yanlary, soziinde durmayanlary haywana
dendpdir.

«Yagsy soz yylany hinden ¢ykarar, ya-
man s6z gylyjy gyndan» diyen nakyl bar.
Sozlerin tasirliligi den dal. Meselem, gu-
zym, kosegim, eziz, méhriban yaly sozler
gulaga has yakymly.

Magtymguly atamyz hemise hos sozlii-
ligi iindapdir:

Bildigifice, mydam yagsy sozlegin,

Yagsy soz tapmasati, otur sem bolup...

[3,s.330]
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Gepin tapyp, yagsy sozlin,

Misli diir sagan yalydyr... [3, s. 254]

Magtymguly, soziim gysga, serhi kop,

Bilmeze hig, bilen yanda nyrhy kop...

[3, s.389]

Az iygin, az yatgyn, sdziin az etgin,

Ne bar manysyz s6z uzamak bilen...

[2,s.107]

Aklyn bolsa, mérekede az sozle,

Kop s6z seni il icinde har eylar. [3, s. 482]

Umsiim otur, halk icinde sézleme,

Sozlar bolsan, s6z aslyna yet yagsy.

[3, s. 494]

Alma yaman sozi hergiz yadyna,

Tiken bolup diirtlip gecer donundan...

[3,s.451]

S6z manysyn afimaz adam,

Bir guyruksyz ite menzér... [3, s. 237]

Magtymguly, dostdan syryi gizleme,

Biwepadyr, nimdhremi gozleme,

Umsiim otur, halk icinde s6zleme,

Sozlar bolsan, sz aslyna yet yagsy.

[3,s.494]

Nesilbagymyz Oguz han hem soziin any-
yeti Osdiirmekdéki hyzmatyna uly &hmiyet
beripdir, cagalara s6zi manysy bilen dwret-
megi tinddpdir.

S6z —ata-babalarymyzyn durmus tejribest,
pahim-payhasy saklanyan hazyna, biziii ti¢in
ruhy 1ymit, nesilleri baglanysdyryan kopri,
anyyeti 6sdiirmegin, ylym-bilim 6wretmegin,
edep-terbiye bermegin, jemgyyetde agzybir-
lik déretmegin mohiim serigdesi.

Alym Arkadagymyz: «Biziii ene dilimiz
0z gozbasyny Oguz handan alyp gaydan,
ahli tlirki halklaryn dillerinin esasyny diiz-
yén dildir. Sonla goréd-de bizinl dilimiz &hli
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tiirki dilli halklar ii¢in diigniikli bolmak bi-
len, ol 6z tebigaty boyunca diinyanii esasy
dilleriniii hatarynda durmaga mynasypdyn»
[1,s. 130] diyyar.

Ene dilimiz kop stilli, 6sen milli edebi
dildir. Ol sozliik diiziiminin baydygy, sozle-
riniit many goyazylygy, tisirliligi, grammatik
gurlusynyn kamilligi taydan diinya dillerinin
hi¢ birinden kem dél. Miinyyllyklaryi dowa-
mynda kemala gelen tlirkmen umumyhalk
dilinifi it kémil gdmiisi bolan hézirki tiirkmen
edebi dili 6ziinin jemgyyetcilik hyzmatyny
iki gorniisde: geplesik we yazuw dili gorniis-
lerinde yerine yetiryar.

Basgaca aydanymyzda, 6sen edebi dil-
lerde edebi sozleysin iki gorniisi bolyar:

1.Pikirini dilden beyan edilydn geplesik
gornlisi.

2.Ceper, publisistik, ylmy, resmi edebi-
yatlar yazylyan yazuw gorniisi.

Bular dil birliklerinin ulanylysy taydan
tapawutlanyarlar. Meselem, pikirin dinleyja
disniikli bolmagy ticin edebi sozleysin
orfoepik normalarynyn gysarnyksyz berjay
edilmeginin, tasirli bolmagy ti¢in s6zleysin
depgininin hayal-tizliginin, sesin pes-
belentliginin, intonasiya, soz basymy, fraza
basymy, sdginme yaly fonetik serisdelerin,
beden hereketlerinin, mimikanyn dhmiyeti
uludyr.

Pikir yazuw arkaly beyan edilende, yagny
edebi sozleysin yazuw gorniisinde tekstin
hacan, nihili yagdayda, kim tarapyndan
okaljakdygy, okyjynyn tayyarlyk derejesi
belli bolmayar. Sona gord munda hemme
agzalary yerbe-yer bolan doly sozlemler
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B. Weysow. Dil — bilene sermaya

ulanylyar. Pikirin tasirliligini gliyclendirmek
ticin dil birlikleri maksada layyk saylanyp-
secilip alynyar, yerlikli ulanylyar, tekstin
tstiinde telim gezek tdzeden islenilyar,
kamillesdirilyar.

Jemgyyetcilik hyzmaty, maksady, hem-
de dil birliklerinin ulanylysy taydan hézirki
tiirkmen edebi dilinifi stilleriniii hersinif
0zbolusly ayratynlyklary bar.

Ceper stil edebi dilimizin ¢ceper edebiyat-
lar yazylyan 6zbolusly bir gorniisidir. Ol
dil birlikleriniit kommunikatiw we estetik
maksatly ulanylyandygy taydan habar ber-
mek we maglumat berig maksatly beyleki
stillerden diiypli tapawutlanyar.

Publisistik stil tiirkmen edebi diliniii ha-
bar, korrespondensiya, makala, interwyu,
reportaz, ocerk yazylyan gérniisidir, gitl halk
kdpeiiligine niyetlenen metbugatyn dilidir.

Ylmy stil edebi dilimizifi ylmy edebiyat-
lar: dissertasiyalar, monografiyalar, ylmy
makalalar, okuw kitaplarydyr gollanmalar
yazylyan 6zbolusly gorniisidir.

Resmi stil bolsa edebi dilimizin kanun-
lar, permanlar, kararlar, buyruklar, edara
hatlary we rayatlaryn sahsy resminamalary
yazylyan 6zbolusly bir gériisidir.

XXI asyr — aftyyet asyry, tehnologiya
asyry, ylym asyry diylip hasiyetlendiril-
yér. Dowiir bilen ayakdas gitmek, diinya
dillerindéki ylmy edebiyatlary okap 6zles-
dirmek, diinya tejribesini 6wrenmek ti¢in
indi hi¢ bolmanda, rus hem ifilis dillerini-de
suwara bilmegimiz gerek. Bu dowriimizin
innan derwayys meselesi. Aiily, diisiinjeli,
gin diinydgarayysly, 6sen tehnologiya-
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lardan bas ¢ykaryan, dasary yurt dillerini
kamil bilyidn yas nesli kemala getirmek
ticin, birinji nobatda, 6z ene dilimizi onat
owretmegimiz, yaslaryn soz bilen oylanys
ukyplaryny 6sdiirmegimiz gerek.

Dowiir geljekki hiindrmenleriii ene dili-
mizin edebi normalaryny, s6z baylyklaryny,
grammatik miimkingiliklerini, stil ayra-
tynlyklaryny diiypli 6zlesdirmeklerini, dil
serisdelerinden yerlikli peydalanmaklaryny
hem-de s6zleyis medeniyetinin talaplaryny
gysarnyksyz berjay etmek basarnyklaryny
talap edyar.

Ene dilimizin difie grammatik ayratyn-
lyklaryny owretmek bilen ¢dklenmén,

Magtymguly adyndaky
Tiirkmen dowlet uniwersiteti

dowlet dillerinin 6wredilisine bildirilyan
talaplary owrenip, tlirkmen dili dersinin
okadylysyny dowrebap kdmillesdirmegi-
miz gerek, onun aiyyeti 6sdiirmekdéki,
ylym-bilim dwretmekdéki, edep-terbiye
bermekdéki, jemgyyetde agzybirlik doret-
mekdiki hyzmatlarynyii-da diiypli dwre-
dilmegini zerur hasaplayarys.

Begmyrat WEYSOW,
Magtymguly adyndaky Tirkmen
dowlet uniwersitetinifi tiirkmen
dili kafedrasynyn dosenti, filologiya
ylymlarynyn kandidaty

Kabul edilen wagty:
2026-njy yylyii
13-nji fewraly
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1.Gurbanguly Berdimuhamedow. Osiisini tize belentliklerine tarap. Saylanan
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2.Magtymguly. Saylanan gosgular. — Asgabat, 1941.
3.Magtymguly. Saylanan eserler yygyndysy. — Asgabat, 2014.

40

ylmybarlaglartdu@sanly.tm



M. Gurbanow. Tiirkmenistanda ¢ig mallary toplumlayyn gaytadan islemegin

innowasion tehnologiyalaryny ornasdyrmagyn miimkingilikleri

Annotation

POSSIBILITIES OF IMPLEMENTING
INNOVATIVE TECHNOLOGIES FOR
COMPLEX PROCESSING OF RAW
MATERIALS IN TURKMENISTAN

The Esteemed President of
Turkmenistan Serdar Berdimuhamedov
has put an important issue of
of the import-substituting

procurement
products from local raw materials of our
country,. We have developed the new
production waste-free technology of the
nutritious combined forage for animals

and birds, and also highly effective
organic fertilizer by using solar energy.
Possibility of such manufactures is
proved )% scientific researches
which carried out in laboratories.

ahryman Arkadagymyzyn

we Arkadagly Gahryman
Serdarymyzyn kitaplarynda yurdumy-
zyn ¢ig mal serisdelerini gaytadan islép,
diinyd bazarlarynda béslesige ukyply,
importyn ornuny tutyan tdze dniimleri
almagyn innowasion tehnologiyala-
ryny Oniimgilige ornasdyrmak barada
mohiim meseleler 6iide goyulyar. Su
nukdaynazardan, Tiirkmenistanyn kér-
hanalarynda emele gelydn Oniimgilik
galyndylaryny, ikinji ¢ig mal serisdele-
rini toplumlayyn gaytadan islemegin,
innowasion tehnologiyalaryny islidp
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INURKMENISTANDA CIG MAIRIEANRN
IORFUMIEAY YN GAYTADAN ISIEENIEGY
ININOWASION TEHNOLOGIY ALLARNNN
QRNANSDNRMAGYN MUMKINCIHENSBERI

AHHOTAIUA

BO3MOXHOCTHU BHEJIPEHUSI
WHHOBAIIMOHHBIX TEXHOJIOT' A
KOMILJIEKCHOW MMEPEPABOTKHA
CBIPbSI B TYPKMEHUCTAHE

VYBaxaemslii [Ipe3nnent TypkMenncrana
Cepnap bepapiMyxamenoB MOCTaBWII Iie-
pen crenuanucTaMy 3a/1ady HapaliuBaHUs
IPOU3BOJICTBA MMIIOPTO3aMELIAOIEH TIpO-
OYKIMA W3 MECTHOro chlpbid. Hamm pas-
paboTaHa HoBasi 0E30TXOJHAsT TEXHOJIOTHS
IPOU3BOICTBA IUTATEIbHOIO KOMOMHHUPO-
BaHHOIO KOpMa Ul JKMBOTHBIX W ITHILI, a
TaKKe BBICOKOI(P(EKTUBHOIO OpraHuye-
CKOTO YIOOpEHHUsI C HCIOJIb30BaHUEM COJI-
HEYHOM DJHepruv. BO3MOXHOCTH TakKoro
MPOU3BOJICTBA JOKa3aHa HAyYHBIMH UCCIIEIO-
BaHUAMM, IPOBEACHHBIMU B J1A00OPATOPUSIX.

tayyarlamagyn we oniimgilige ornasdyr-
magyn uly dhmiyeti bardyr. Gahryman
Arkadagymyzyn we Arkadagly
Gahryman Serdarymyzyn kitaplary bu
makalany yazmakda ilkinji cesme bolup
hyzmat etdi.

Garagsyzlyk yyllarynda Tiirkmenistan-
da galyndysyz tehnologiyalara esaslan-
yan oniimg¢ilik kdrhanalarynyii encemesi
gurlup ulanylmaga berildi. Hususan-da,
bu ugurda sonky yyllarda asyrlara bara-
bar igler amala agyryldy. Halk hojalygy-
nyn tdze pudagy bolan seker onlimgiligi
has-da 0sdiirildi. Bu 6niimgilikde emele
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gelyian melassa (basgaga ady iymlik ya-
da gara patoka) gant sugundyry gayta-
dan islenilende emele gelyédn oniimgilik
galyndysydyr. Onuii ¢ykymy gaytadan
islenilyan gant sugundyrynyil massasy-
nyn 3-5 %-ine deiidir. Ol i1l soniky aralyk
oniim (yagny, iki aralyk oniimli ¢yzgyda
ikinj1 6niim we {i¢ aralyk 6niimli ¢cyzgyda
bolsa ii¢linji 6niim) sentrifugalarda agar-
dylanda alynyan kristallara goyy sepbesik
suwuklykdyr. Seker zawodynda emele
gelydn melassanyn 75-80%-1 gury mad-
dadyr. Melassadaky saharozanyii ortaca
mukdary tutus melassanyn 48%-ine we
onun gury maddasynyn bolsa 60%-ine
dendir [1].

Melassa Tiirkmenistany sertlerinde iki
ontimli ¢yzgy boyunca spirte, iymlik ma-
yalaryna hem-de beyleki zerur 6niimlere
toplumlayyn gaytadan islemek; 1ymleri
gurplandyrmak; oba hojalygynda ekin-
lere zyyan berydn mor-mojeklerin (me-
selem, kebeleklerinl) garsysyna biologik
usul boyunca goresmek li¢in tursayan
garyndyny tayyarlamak; melassany ajat-
mak bilen gliserini, siiyt, limon, glutamin
kislotalaryny we dermanlary almak; se-
ker zawodynyn separasiya boliiminde
melassany ownuk owradylan sonmedik
hek (CaO) bilen gaytadan islemek arka-
ly onun diiziimindaki sekeri boliip almak
ticin ulanylyp bilner.

Melassanynn yokarda gorkezilen ula-
nylyan yerlerinin hemmesi hem derwa-
yysdyr. Yone galyndysyz oniimgiligi
doretmek arkaly yokary ykdysady we
ekologik netijeliligi gazanyp boljak usul
hokmiinde, beylekilere garanynda, birinji
usulyf, yagny iki onlimli ¢yzgy boyunga
spirte, iymlik mayalaryna hem-de beyleki
zerur onlimlere toplumlayyn gaytadan is-
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lemegin artykmagclyklary bardyr. Bu usul
boyunga melassany toplumlayyn gayta-
dan islemek {i¢ tapgyrda amala agyrylyar.

Birinji tapgyrda melassa iki oniimli
¢yzgy boyuncga spirte we iymlik maya-
laryna gaytadan islenilyér. Bu oniimgilik
su hadysalardan ybaratdyr: melassa ga-
ryndysyny mayalar (saharomisetler we
sizosaharomisetler) bilen garysdyrmak;
spirt ajamasyny gecirmek; separatorlaryii
komegi bilen iymlik mayalaryny boliip
almak; rektifikasiya siitiinlerinde aras-
sa spirt-rektifikatyny almak. Siitiinlerde
rektifikasiya gecirilende, mayasyzlandy-
rylan melassa bardasy emele gelyér. Bu
onlimgiligin galyndysy iymlik mayala-
ryny almak ii¢cin 6rdn amatly ¢ig maldyr.

Sunun ticin hem ikinji tapgyrda melassa
bardasynda iymlik mayalaryny osdiir-
yarler we separatorlaryin komegi bilen
ony boliip alyarlar hem-de bugardyjy,
guradyjy gurallaryn komegi bilen tay-
yar oniime owiiryérler. Ikinji tapgyrdan
sofira galyndy hokmiinde mayalardan
soniraky barda emele gelyar. Spirtden
soiraky melassa bardasyndan alnan 1
tonna iymlik mayalaryna 70—75 m3 ma-
yalardan sofiraky barda we yene-de sunun
yaly mukdardaky hapalanan suw emele
gelydr. Mayalardan sofiraky bardanyn
kislotalylygy, organiki didl we organiki
diiztimi (KBZ5=25-30 g O2/litr) 6rén yo-
karydyr. Hazirki wagta c¢enli galyndylar
stiziiji meydanlara berlip, gymmatly ¢ig
mal yitirilyar we yerasty suwlar hem-de
howa hapalanyar.

Ucgiinji tapgyrda mayalardan soiraky
barda doly suratda ulanylyar we seyle-
likde ontimgilik galyndylary zyyansyz-
landyrylyar. Tiirkmenistanyn sertlerinde
mayalardan sofiraky barda ekinleri su-
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warmakda we topragy dokiinlemekde;
granulalanan organomineral dokiinlerin
onlimgiliginde; betona gosundy hokmiin-
de; biotehnologiyada mikroorganizm-
lerin Osiisini ¢altlandyryjy hokmiinde;
iymlik mayalaryny granulalamak ii¢in
baglanysdyryjy hokmiinde ulanylyp
bilner.

Giin energiyasyny peydalanmak arkaly
bioddkiini we mallar hem-de guslar {igin
yokumly 1ymlik mayalaryny almagyn tize
galyndysyz tehnologiyasy islenilip diiziildi.
Bu tehnologiyada ¢ig mal bolup, yokarda
beyan edilip gecilen melassa bilen birlik-
de, yurdumyzyi oba hojalygynyn we azyk
senagatynyn kdrhanalarynyn 6niimgilik ga-
lyndylary bolan gowaga ¢0pi, saman, iiziim
¢copi, cakyr onlimg¢iliginin galyndylary
(I6rte, hosa ¢copi we ¢okdiirme goyusy), bu-
van kokiinin sroty, salynynl gabygy, pagta
sulhasy we beyleki diiziiminde sellyuloza
saklayan ¢ig mallar hyzmat edip bilerler.
Oniimgiligiti amaly taydan miimkingiligi
barlaghanalarda gecirilen ylmy—barlag
isler arkaly tassyklanyldy. Taze tehnolo-
giyalary oniimgilige ornasdyrmak bilen
hlorellany, gaprini we iymlik mayalaryny
almak bolar. Biogaz gurallarynda emele
gelyén ¢okiindiler ekinler ligin yokary ne-
tijeli organiki dokiin bolup hyzmat eder.

Mallaryn dersinifi metan ajamasy neti-
jesinde biogaz ondiirilyér. Biogazyn 55-
75%-1 metandan we 25-45%-1 bolsa ko-
miirtursy gazyndan ybaratdyr. Bir tonna
gury dersden 250-350 m3 biogaz almak
bolyar. Biogazyn energetiki gymmaty
onun diizimindaki metanyn konsen-
trasiyasyna bagly bolup, haganda metan
60%-den kop bolan yagdayynda biogaz
gymmatly yangy¢ hasaplanylyar [3].
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[ymlik mayalaryny ondiirmek ticin
yurdumyzda ¢ig mallar yeterlikdir. Mag-
tymguly adyndaky Tiirkmen déwlet
uniwersitetinde bu babatda ylmy-barlag
isleri gecirilip, oflyn netijeler gazanylyar.
Samanyn 1 t sap gury massasyndan 180
kg 1ymlik mayalaryny almak bolar. Sa-
many yip bilen ownuk petdelemeli we
gidroliz apparata danysy ¢oziilmedik
gornlisde bermeli. Pagta sulhasy Tiirk-
menistanyn yag zawodlarynyn onliimgi-
lik galyndysydyr. Tiiwinii gabygy saly
arassalayan kérhanalarda emele gelyar.
Buyan kokiinini sroty buyany gaytadan
isleyan kirhanalaryn 6niimgilik galyndy-
sydyr. Buyan koki 6ziiniti himiki diiziimi
boyunga gowaga ¢opiine we giinebakar
cigidiniii gabygyna menizesdir. Gowaga
cigidininl 1 t sap gury massasyndan 175-
190 kg iymlik mayalaryny almak bolar.
Tiirkmenistanda her yylda emele gelyin
gowaca ¢Opiinden 6rdn kop mukdardaky
1ymlik mayalaryny ondiirmek miimkin-
dir. Gamysyn 1 t sap gury ¢ig malyndan
195-200 kg iymlik mayalaryny ondiir-
mek bolar. Gamysy sor yerlerde 0sdiirip
yetisdirmek maslahat berilyar. Gowaga
¢cOpiinin we gamysyn iymlik mayalaryna
gaytadan islenilisiniii ykdysady netijeli-
ligini yokarlandyrmak ii¢in olary yygyan
we owradyan magynlaryn ondirilisini
guramak zerurdyr. Iymlik mayalary-
ny ondiirmek miimkin bolan ikinji ¢ig
mallaryni yene biri hem Marynyn seker
zawodynyn yanynda gurulyan spirt za-
wodynyn oniimgilik galyndysy bolan
spirtden sofniraky bardadyr [2].

Hazirki wagtda galyndysyz onlimgi-
likleri gurnamak barada mesele goyul-
yar. Sunda gidroliz apparatdan ¢ykyan
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ligninden, ¢okdiirijilerde emele gelyédn
slamdan, spirt ajamasynda emele gelyan
komiirtursy gazyndan, islenen suwdan
gymmatly onlimler alynyar. Tiirkmenis-
tanyn sertlerinde islenen suwlary ekinleri
suwarmak ticin ulanmak bolar. Lignini
gurlugyk materiallaryny, organomineral
dokiinleri almak ii¢in peydalanyarlar.
Tirkmenistanyni yokary karbonatly top-
raklarynda gipsi topragyn asgarlylygyny
peseltmek we onun strukturasyny go-
wulandyrmak {i¢in ulanmak miimkindir.
Furfuroly ayratyn tehnologiya ¢yzgysy
boyunga tayyar 6niim gorniisinde boliip
almak maksadalayykdyr [3].

Hlorella dinie tebigy ya-da emeli sohle-
lenmede diiziiminde azot, fosfor, kiikiirt,
demir, magniy we beyleki mikro, mak-
roelementleri saklayan suwuk iymitlendi-
riji gursawda komiirtursy gazynyin hemi-
selik berilmeginde emele gelyan kisloro-
dyn ¢ykarylmagynda 6syan fotoawtotrof
mikrosuwotydyr. Yokary temperaturada
giiycli depginde 6syén hlorellanyi termo-
fil stamlary has ondiirijiliklidir. Olary Os-
diirmegiil optimal temperaturasy + 35 ...
37°C. Hlorella 6sdiirilende, gursawyi pH
reaksiyasy 5,5 - 6,5 aralykda saklanylyar.
Gursawyn reaksiyasy yokarlananda, 10%
-1 kiikiirt kislotasynyn ergini bilen, asak-
lananda bolsa, 10%-11 kaliniii gidrooksidi
bilen sazlanylyar.

Kici senagat we tejribehana guralla-
rynda, adat¢a, ballonly komiirtursy gaz
2-5%-11 CO2 garyndyly howa ya-da
arassa kislorod gorniisinde berilyér. Iri
senagat gurallarynda gaz gorniisli ya-da
suwuk yangyjyn yanys oniimleri ulanyl-
yar. Komiirtursy gazynyn yapyk fotore-
aktorlarda har¢lanylysy sagatda 100 litr
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suspenziya licin 10-15 litre dendir.

Iymitlendiriji gursaw licin azody1 ¢ces-
mesi hokmiinde nitratlar, ammoniy duz-
lary we mogewina ulanylyar. Uglerodyn
cesmesi hokmiinde seker, spirtler, organi-
ki kislotalar we diirli senagat galyndylary
hyzmat edyirler. Awtotrof organizmlere
garanyinda, miksotroflar melassanyn gid-
rolizaty ulanylanda, guralyn ondiirijiligi-
ni birnédge esse artdyryar.

Mallarynt iymine hlorella gosulanda,
stiyt ondiirijiligini 20%, etinn cykymyny
40%, towuklaryn yumurtga getirijiligi-
ni 30% artdyrmak bilen sol bir wagtda,
iymlerin har¢lanylysyny 20% peseldyiér.
Turkmenistanyn howa sertleri hlorellany
ondiirmek ti¢in 6rdn amatlydyr. Standart
ayna turbalaryndan yasalan, birnige foto-
reaktorlaryi birikmesinden ybarat bolan
turba gorniisli fotoreaktorlar has hem
amatlydyrlar.

Hlorellanyn diiziiminde 45% ansat
ozlesdirilyan belok bar. Hlorellada 10
sany calsyryp bolmayan aminokislotalar
bardyr. Mundan basga-da, onun diiziimi-
ne asparagin we glyutamin kislotalary,
alanin, sitrulin, tirozin, prolin gam-
moaminoyag kislotasy, B-alanin giryar.
Hlorellanyn diiziimindaki nukleyin kis-
lotasynynt mukdary 4%-den 7%-e ¢enli
tiytgeyér. Hlorella karotine, C witamine,
B witaminlerinn toplumynyn &hlisine, E
witamine, pantoten we limon kislotala-
ryna baydyr. Hlorellanyni diizimindéki
vag 8%—den 18%-e ¢enli tiytgeyar. Onun
diiziimine fosfor, kiikiirt, magniy, yod,
demir, sink, kobalt, mis, marganes, mo-
libden yaly makro we mikroelementler
giryar.

Hlorella mallara belokly-witaminli go-
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sundy, biostimulyator hokmiinde gerek.
Ol belok we mineral madda ¢alsygyny
giiyclendirydr. Hlorella iri sahly mallar
pagta oniimgiliginin galyndylary bilen 1y-
mitlendirilende, olaryn gossipol kislotasy
bilen ziherlenmeginin garsysyna goresmek
ticin ¢alsyryp bolmayan serigdedir.
Oniimgilik galyndylaryny tize 6niim-
lere toplumlayyn gaytadan islemegin
innowasion tehnologiyalarynyn Tiirk-

Magtymguly adyndaky
Turkmen dowlet uniwersiteti

menistanyil senagat pudaklarynda or-
nasdyrylmagy yokary ykdysady netije
berer we tebigaty goramak isini has hem
gowulandyrar.

Muhammetberdi GURBANOW,
Magtymguly adyndaky Tirkmen
dowlet uniwersitetinin organiki d:l
we analitiki himiya kafedrasynyn
dosenti, tehniki ylymlaryn kandidaty

Kabul edilen wagty:
2026-njy yylyii
16-njy fewraly
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(R THE USAGE OF REMOTE
il METHODS FOR MAPPING
'?}*@ DESERTIFICATION PROCESSES
% The study of desertification processes
| and their impact on the environment,
é-qﬁ;ﬁ; identification and  assessment  of
L g territories affected by mapping allow
i obtaining comprehensive information
.i_-.'*-"".l?-"'l' on the state of natural complexes or their
: "? components. Based on the mapping data,
Jr it is possible to reasonably plan measures
% to prevent the negative consequences of
; these processes.
i Desertification maps compiled from
‘5';-‘:? remote sensing data can serve as an
indicator of the economic use of the
b territory, the degree and nature of changes
ey in its natural-territorial complexes. The
_.,;3'.;:'? maps acknowledge for a more precise
oA determination of the areas of degraded
':'":' lands, which is of great importance for
¥ the development of measures to combat

L desertification.

Tebigaty goramak we onun gorla-
ryny tygsytly peydalanmak Tiirk-

menistanynn dowlet syyasatynyn ileri
KE”*'::?’-' tutyan ugurlarynyn biridir. Dowletimizde
dasky gursawy goramaklygynl we onun
‘(@ meselelerini ¢cozmekligin yollary ulga-
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AHHOTAIIUA

NCIIOJIB30OBAHUE
JUCTAHHUOHHBIX METOJ10B
JJISA KAPTOI'PA®UPOBAHUA
INPOLECCOB OIIYCTBIHUBAHUA

W3yuyeHue mpoueccoB OMyCTHIHUBAHUS
U UX BIWSHHAS HA OKPYKAIOILIYyO CpELY,
BBIABJICHUC W OLCHKA IMOABCPIKCHHBIX WM
TEPPUTOPUI TyTeM KapTrorpadupoBaHUs
HO3BOJISIIOT  TOJYYNTh  BCEOOBEMITIONIYIO
MH(OPMAIMIO O COCTOSIHHU TPHPOIHBIX
KOMIIJIEKCOB MJTH MX KOMIOHEHToB. Ha oc-
HOBE JIaHHBIX KapTOrpaupOBaHMsI MOKHO
000CHOBaHHO IUIAHUPOBATh MEPOIIPHS-
THA 110 NOPCAOTBPALICHUIO HETaTUBHBIX
TIOCIIE/ICTBHI THX TPOLIECCOB.

Kaprbl omycTeIHUBaHUS, COCTaBICHHBIE
10 JaHHBIM JTUCTAHLMOHHOW CHEMKH, MO-
T'YT CITy’KUTb [TOKa3aTeJIeM X035 ICTBEHHOIO
VICTIOJNIb30BAHMS TEPPUTOPHH, CTETICHH 1 Xa-
pakTepa N3MEHEHHsI e MPUPOTHO-TEPPHUTO-
pUATBHBIX KOMILIEKCOB. KapThl MO3BOMISIOT
OoJee YeTKO OINpe/IeNUTh IUIONAaN JIerpa-
JIMPOBAHHBIX 3€MeJb, YTO UMEET OOJbIIOe
3HaUeHHE VIS Pa3pabOTKH MEpONpPUATHI
110 60pBOE C OITYCTHIHUBAHUEM.

mynda ileri tutulyan ugurlar kesgitle-
nildi. Hususanda, 6stimlik we haywanat
diinydsinin seyrek dus gelyan we yitip
baryan gorniislerini hem-de yeke-tik
tebigy yadygérlikleri gorap saklamak,
tokaylary doretmek, dikeltmek, ¢ollesme
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hadysalaryna garsy goresmek boyunca
cireler goz oniinde tutulyar.

Sonky onyyllyklarda ¢ollesmek
hadysasy Yer togalagynyi gurak yer-
lerinin dhlisinde aydyn yiize ¢ykyar.
Olaryn yiize ¢gykmagynyil hem 0Osii-
siniit sebdpleri howa we antropogen
sertleridir. Tebigy baylyklaryn rejesiz
peydalanylmagy netijesinde ¢édgelerin
yayramagy (deflyasiyasy), 0stimlik or-
tiiginin yaramazlasmagy, topragyn sor-
lagsmagy we senagat sebdpli (tehnogen)
emele gelen ¢ollesme Osydr. Bu sert-
lerde ¢ollesménin hézirki yagdayyna
baha bermek we ony kartalasdyrmak
derwayys meseledir [1].

Collesméni, onun dasky gursawa yetir-
yén tésirini 6wrenmek, kartalasdyrmak
arkaly ona (¢ollesmé) sezewar bolan yer-
leri yiize ¢ykarmak we bahalandyrmak
tebigy toplumlaryil ya-da olaryn diiziim
bolekleriniii yagdayy barada ginisleyin
maglumat almaga miimkingilik beryar.
Kartalagdyrmagyn maglumatlarynyn
esasynda ¢ollesménin yaramaz netije-
lerinin 6iilini almak {i¢in ¢éreleri meyil-
lesdirmek bolyar.

Collesme kartalary tebigy gursawyn
hézirki yagdayy we liytgesmeleri barada
obyektiw maglumat beryar hem-de belli
bir derejede bu liytgesmelerinn sebéple-
rini yiize ¢gykarmaga, seyle hem olary
durnuklasdyrmagyn yollaryny kesgitle-
maige miimkingilik beryir. Gegen asyryn
80-nji yyllarynda ¢o6llesméninl uly, orta
we ki¢i masstably kartalaryny diizmek
boyunca isler baslandy. Uly masstably
kartalar landsaftlaryil zayalanmagynyn
sebéplerini yzygiderli jikme-jik 6wren-
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mek maksady bilen Garagum ¢oliinin
mohiim yerleri iicin tayyarlanylyardy.
Orta masstably kartalar dolandyrys (ad-
ministratiw) zolaklary we fiziki-geogra-
fik sebitler {li¢in diiziilyardi, kici mass-
tably kartalar ayratyn dowletlerin we
Yer togalagynyt kontinentleriniti gurak
yerlerinin ¢éklerinde tebigy-antropogen
yagdaylary gorkezyérdi [9].
1986-1987-nj1 yyllarda ¢ollesménin
kici masstably kartasy Orta Aziyanyn
we Gazagystanyil, Mongoliyanyil gurak
yerleri, Mali Respublikasynyn we Al-
zir Respublikasynyn territoriyalarynyn
bolegi li¢in diiziildi. Aral defizinin bas-
seyninin ¢ollesmesinin orta masstably
kartasy Aralyaka sebitininl ¢okgiinli zo-
lagynyn ekologik yagdayyny jikme-jik
hisiyetnamasyny beryar [6].

BMG-nin Dasky gursaw boyunca
Maksatnamasynyil maliye goldawy
arkaly (UNEP) ekspedisiya barlag-
larynyn netijesinde Mali Respubli-
kasynyn gilinbatar sebitlerinini ¢6l-
lesmeginin 1:5 000 000 masstably
kartalarynyn toplumy diiziildi. Sol bir
wagtda Hytay Halk Respublikasynyn
we Hindistan Respublikasynyi ¢ol-
lesmé garsy géresmek boyunga milli
merkezleriniii isgéirlerininn bu yurt-
laryn gurak yerleriniii ¢dllesmesine
baha bermek we ony kartalagdyrmak
isleri alnyp baryldy. Collesmegi ba-
halandyrmagyn, kartalagsdyrmagyn,
onuii global we sebit dlgeglerinin
konsepsiyalary isldp tayyarlanyldy,
olaryn esasynda bolsa degisli karta-
laryn sertli belgileri diiziildi [8].

(Collesma sezewar bolan yerlerin adaty

47



YImy barlaglar we innowasiyalar Nel. 2026

yeriisti gozeggcilikleri olaryn doly hasaba
alynmagyna we baha berilmegine miim-
kingilik bermeyédr. Adam bilen tebigatyn
arasyndaky gatnasyklaryin ¢éllesméanin
Ostisine ndhili tasir edyindigi barada in
ygtybarly maglumatlary distansion (uzak
aralyk) usullar arkaly diiziilen diirli mass-
tably kartalardan alyp bolyar. Collesma-
ni Owrenmegin distansion usullary bize
gysga wagtda isleri gecirmek we gys-
sagly ¢ozgiitleri kabul etmek {i¢in doly
hem-de obyektiw maglumatlary almaga
miimkingilik beryar.

Tebigy landsaftlara antropogen tasirinl
artmagy sertlerinde we tebigy gursawa
yaramaz tésirleri dolandyrmak maksa-
dy bilen distansion monitoring diylip
atlandyrylyan netijeli gézegcilik ulga-
my zerurdyr. Bu ulgam kosmosdan we
howadan diisiirilyén suratlary, yeriisti
gbzegeiligi 0z igine alyar.

Kosmosdan diisiirilen suratlar ¢olles-
megin emele gelmeginin hem-de 6smegi-
nin sebdplerini kesgitlemek {igin méhiim
bolan landsaftlaryn we olaryn bolekleri-
nin arasyndaky 6zara baglanysygy, 6zara
garaslylygyny 6wrenmége miimkingilik
beryir. Distansion monitoring landsaftyn
yagdayynyn iiytgemelerinini tize mey-
dancalaryny wagtynda ylize ¢ykarmaga
hem-de yaramaz yagdaylaryn tizligini
we ugruny kesgitlemdge miimkingilik
beryér [4].

(Collesme kartalaryny diizmekde ze-
rur bolan tizlilik difie kosmosdan surata
diisiiris maglumatlaryna esaslanyan
tebigy gursawy Owrenmegiin we kar-
talasdyrmagyn hazirki zaman usullary
arkaly miimkindir. Seyle surata alma-
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lar ekologik monitoringini i yokarky
basgangagydyr. Yeriii kosmosdan uzak
aralykdan gozegciliginiit maglumatlary
hiindrmene tebigy gursawyn yagdayy
barada uly mdgberli amaly maglumat-
lary beryir. Suratlaryn yokary gozye-
timliligi (goriis meydany) we ginisligi
gysga wagtyi icinde meydany boyunca
uly cédkleri dwrenmége we kartalagdyr-
maga miimkingilik beryir, bu bolsa ag-
zalan maglumat ¢esmesini ¢ollesmegin
kartalaryny diizmekde taysyz serisdd
owlirydr. Suratlaryn maglumatlylygy,
esasan, spektr zolagyna we surata al-
magyn mowsiiminin dogry saylanma-
gyna baglydyr [2].

Kébir obyektler kosmosdan diisiiri-
len suratlar arkaly howadan diistirilen
suratlardakylardan has aydyn kesgit-
lenilydr. Mundan basga-da, ol surat-
larda adamyn isleri netijesinde dordn
senagat, ulag, suwarys, oba hojalyk,
dikeldis tésirleri we tebigy gursawyn
yagdayynyn liytgemegi gorkezilendir.
Sotikulara karyerleriii déredilmegi, te-
bigy baylyklaryn gazylyp alynmagy,
topragyil erodirlenmegi, suw we yel
eroziyasy netijesinde emele gelyén yer-
leriii zayalanmagy degislidir.

Garagum ¢o6liinin ¢éklerinde das-t6-
weregi 2-3 km bozulan yerler bilen gur-
salan guyular bar. Olaryii kopiisi Tejen
we Murgap deryalarynyn aralygynda,
Bathyzda, Garabilde we Gilinorta-Giin-
dogar Garagumda yerlesyér. Suratlar-
da bu meydan ¢ékleri agymtyl renkli
tegelek sekilli tegmiller gorniisinde
saylanyar. Hazar denziniii yakasynyn
towerekleriniin kosmosdan diisiirilen
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uly we orta masstably suratlarynda ug-
lewodorod ¢ig malynyn gazuw-agtarysy
boyunca isler gecirilydn yerler aydyn
gorunyar [10].

Gozegciligin distansion usullaryn ar-
tykmaclygy bu yaramaz yagdaylaryn
hésiyetini, ugruny, gecis tizligini kes-
gitlemek licin kosmosdan surata almagy
gaytalamak we diirli wagtda diisiirilen
suratlaryn denesdirme derfiewini gegir-
mek mimkingiligidir. Sonky wagtlar-
da orbital surata almagyn netijesinde
bu suratlar ¢ollesmegin yagdaylaryny
owrenmekde uly dhmiyete eyedir. Di-
namiki yagdayda bir we diirli wagtda
kosmosdan diisiirilen suratlaryn bilelik-
de islenilmegini ¢ollesme yagdaylaryny
geografik Owrenmegin esasy usuly di-
yvip hasaplamak bolar. Bu yagdaylaryn
has doly we koptaraplayyn 6wrenilmegi
t¢in kosmosdan surata almagyn mag-
lumatlar toplumyny diirli 6l¢egli, diirli
wagtda, diirli spektrde diisiirilen surat-
lary we olaryn ilkinji islenilmeginin
maglumatlaryny (ulaltmak, fotoplan
we baggalar) ulanmak maksadalayyk-
dyr [3].

Hemra asty howadan surata almak
ekologik monitoringin ikinji basganca-
gydyr. Bizin barlaglarymyzda howadan
distirilen suratlar saylanan (acarly)
meydancalarda yerine yetirilen islerde
we uly masstably kartalary diizmekde
ulanyldy. Olar ¢ollesméninl netijesinde
emele gelen ekologik bozulmalary jik-
me-jik kartalasdyrmaga miimkingilik
beryarler. Uly masstably suratlar arkaly
ostimlik ortiiginin 6l¢egini kesgitlemek,
yerlerin zeperlenmeginin we zayalan-
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magynyn ojaklaryny, tebigy landsaftyn
tehnogen bozulmalaryny we basga ay-
ratynlyklary jikme-jik kartalasdyrmak
miimkindir.

(Collesmegin monitoringinii wajyp
basgancagy bu suratlardan maglumat
alynmagynyn (desifrirlenmeginin) dog-
rulygyna gozegeilik etmek, yerin istiin-
de dernewleri gecirmek, topraklaryn we
ostimliklerin nusgalaryny almak, seyle
hem kébir bagga meseleleri cozmek licin
zerur bolan yeriisti barlaglardyr.

Collesmanin kartalarynda bu hady-
sanyn hazirki yagdayy, tizligi we icki
howpy, seyle hem antropogen tasirinini
derejesi suratlandyrylyar.

Kartalar diiziilende ulanylyan ¢olles-
manin gorkezijileri yerli, sebitleyin we
zolaklayyn gorniisde bolup bilyarler.
Yerli gorkezijiler diirli landsaftlaryn
ciklerinde ¢ollesme yagdaylarynyn
ayratynlyklaryny hésiyetlendiryar-
ler. Olar anyk ostimlik ulgamlarynyn
gorniis diiziimi we Ortiiginin gowrimi
barada maglumatlary 6z i¢ine alyp bil-
yarler. Bu gorkezijiler ¢ollesménin uly
masstably kartalarynyn diiziilmeginde
ulanyldy. Sebitleyin gorkezijiler dolan-
dyrys sebitler ya-da 6zlesdirilyin tdze
yerler li¢in isldp tayyarlanyldy. Olar
tebigy gursawyn antropogen tdsiriniii
netijesinde emele gelen bozulmalary
barada umumylasdyrylan maglumatlary
0z i¢ine alyar. Meselem, Tiirkmenis-
tanyn territoriyasy lg¢in ¢ollesménin
kartalary diiziilende, Garagum ¢oliinde
bolup gecyan ¢ollesme hadysalarynyn
Osusini hésiyetlendiryan gorkezijiler
ulanyldy. Hususan-da, 1 gektar {i¢in
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agram birliklerinde 6siimlik Ortiiginin
onumliliginin peselmegi hésiyetlendi-
rildi [7].

Zolaklayyn gorkezijiler umumy
hisiyete eyedir. Olar gurak zolak
licin ¢O0llesmanin osiisini milli we
sebitleyin derejelerde hisiyetlen-
diryédrler. Bu yagdayda ori 6siimlik-
lerinin zayalanmagyny Owrenmek
ticin Onimliligin peselmeginin de-
rejesi absolyut birliklerde dal-de,
eysem, goterimde hasaplanyldy. Bu
osumliklerinn oniimliliginin ululygy
absolyut birliklerde berlende, diirli
gorniisli ¢collerde bolup ge¢yén ¢ol-
lesme hadysalaryny denesdirmige
miimkingilik beryardi.

Collesme hadysalarynyn kébir
gorkezijilerini kesgitlemekde bar-
lagyn uzak aralykdaky usullarynyn
dhmiyeti dirlidir. Olaryn hédzirki
yvagdayy kosmosdan diislirilen su-
ratlar arkaly kesgitlenilyér, olaryn
komegi bilen landsaftyn antropogen
bozulmalary seljerilydr. Kopleng
goni we gytaklayyn alamatlar bo-
yunca ¢ollesménin gérniisini kesgit-
lemek bolyar. Meselem, suratlarda
cdge massiwlerini suw eroziyasy-
nyn tdsiri netijesinde zayalanan
cidklerden tapawutlandyryp bolyar.
Fotosuratyn garamtyl cal, gara
golay owiisgini boyunca ¢ol gara-
harsany agdyklyk edyédn ostmlik
ortiigi bar bolan, mal bakmak ii¢in
yeterlik derejede ulanylmayan ter-
ritoriyalary aydyn tapawutlandyryp
bolyar. Topragyn sorlasmagynyn
diirli derejelerine eye bolan mey-
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dangalary tapawutlandyrmak has
¢ylsyrymlydyr.

Collesme kartalaryny diizmegin usuly-
yeti asakdakylary 6z i¢ine alyar:

1. Tayyarlyk tapgyry — konsepsiyany
1sldp tayyarlamak we ¢ollesménin gorke-
zijilerini kesgitlemek, degisli edebiyatla-
ry, kartografiki maglumatlary 6wrenmek.
Bu 15111 netijesinde ¢ollesme kartasynyn
sertli belgilerinin ilkinji gorniisi islenip
tayyarlanylyar.

2. Ikinji tapgyr — 1s otagy sertlerinde
aerokosmos suratlaryndan maglumat
almak (desifrirlemek) we ¢ollesme kar-
tasynyn ilkinji gérniisini diizmek. Sol bir
wagtda meydan ugurlary (marsrutlary)
we mohiim meydangalary bellemek.

3. Ugiinji tapgyr — kartalasdyrylyan
territoriyany kesip gecyén ayratyn ugur-
larda we mohiim meydangalarda meydan
islerini gecirmek we ¢ollesménin gorke-
zijilerini (6l¢eglerini) anyklamak.

4. Dordiinji tapgyr — meydan barlag-
larynynt maglumatlaryny diizetmek,
collesme kartasynyn sertli belgilerinin
we olaryn diisiindiris tekstlerinin sonky
gorniigini doretmek we kartany tayyar-
lamak [5].

Umuman, ¢ollesme kartalary toplum-
layyn hisiyete eyedir we olar gurak
territoriyalaryn ekoulgamynda bolup
gecyian bozulmalar barada maglumat
beryarler. Collesme kartalaryny diiz-
mek licin kosmosdan diisiirilen surat-
lardan basga topografiki we tematiki
kartalar, meydan barlaglarynyn maglu-
matlary, seyle hem ekologik, statistik
maglumatlar hem-de degisli edebiyat-
lar zerurdyr.
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Kosmosdan diisiirilen suratlardan beryér, bu bolsa ¢ollesmé garsy gores-
alnan maglumatlar esasynda diizilen mek boyunga céreleri i1sldp tayyarla-
cOllesme kartalary territoriyanynn oba makda uly dhmiyete eyedir.
hojalyk maksatly ulanylmagynyn, onun

tebigy-territorial toplumlarynyn iiytge- Tylla BABAYEWA,
meginin derejesinin we hasiyetinini gor- Magtymguly adyndaky Tirkmen
kezijist hokmiinde hyzmat edip bilyar. dowlet uniwersitetinin kartografiya
Kartalar zayalanan yerlerin meydanyny kafedrasynyn miidiri, geografiya
has anyk kesgitlemidge miimkingilik ylymlarynyn kandidaty, dosent
Magtymguly adyndaky Kabul edilen wagty:
Tiirkmen dowlet uniwersiteti 2026-njy yylyn
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SCIENTIFIC FOUNDATIONS FOR
OBTAINING DYES ON LOCAL
RAW MATERIALS

One of the current tasks outlined in the
«State Program for the Comprehensive
Development of Chemical Science and
Technology in Turkmenistan for 2021-
2025» is the development of technology
for producing dyes based on raw
materials available in our country. The

raw materials for natural dyes are mainly
pigment-containing plants.

The coloring properties of natural dyes
are associated with the phenomenon

of adhesion. This phenomenon is
characterized by the resistance of the
dyed materials to fading. Adhesion is a
process that, to certain extent, reflects
the quality of materials and the work
performed.

adymy dowiirlerden béri adam-
lar diirli renikli, yagny gok, gy-
zyl, gara, sary, gonur we yasyl renkli
tebigy boyaglary ulanypdyrlar. Hazirki
wagtda tebigy boyaglaryn yerine eme-
li refikler kop ulanylyar. Emma dagky
gursaw nukdaynazaryndan, tebigy bo-
yaglar peydaly hasaplanylyar.
Yurdumyzda bar bolan ¢ig mallaryi
esasynda dokma senagaty {icin boyag-
larynn 6nlimgiliginiii tehnologiyasyny
1sldp tayyarlamak derwayys mesele-
lerinn biri bolup, ol hormatly Prezi-
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NEERIBINEIG MALLARYN ESASYNDASBONXE,
INEMAGYN YLMY ESASILARN

AHHOTAIIUA

HAYYHBIE OCHOBBI _
IOJYYEHUA KPACUTEJIEM HA
OCHOBE MECTHOI'O CbIPbsA

OnHoM U3 akTyaJbHBIX 3a7a4 «locy-
JIapCTBEHHOW NpPOrpaMMbl KOMILIEKC-
HOTO pAa3BUTUA XHUMHUUYECKOM HaAyKH
U TexHONorui B TypKMEHHCTaHE Ha
2021-2025 roap» siBisieTcs pa3pabor-
Ka TEXHOJOTUMW MPOU3BOACTBA KpPACHU-
TeJIell Ha OCHOBE MECTHOIO CBIPbS.
ColpbeM ISl HaTypaJibHBIX KpacuTe-
Jel ABIAIOTCS B OCHOBHOM COJAEpKa-
Hiye Kpacsiiue NUTMEHTHl pacTeHHUs .

Kpacsamue cpoiicTBa HaTypaJibHBIX
KpacuTesieil CBA3aHbl C BOSHUKAIOUIUM
IpU 3TOM SIBI€HUHU — AAT€3UH, KOTO-
poe XapakTepu3yeTCsi MUHUMAaJIbHBIM
BBIIIBETAHUEM OKpAIICHHBIX MaTepu-
ajoB.

dentimizin Karary bilen tassyklanan
«Tirkmenistanda himiya ylmyny we
tehnologiyalaryny toplumlayyn osdiir-
megin 2021-2025-nji yyllar tigin Dow-
let Maksatnamasyna» hem girizilipdir.

«Yerli ¢ig mallary ulanyp dokma
Ontimleri licin tebigy boyaglary al-
magyn ylmy esaslary» diyen tema
«Tirkmenistanda himiya ylmyny we
tehnologiyalaryny toplumlayyn 6s-
dirmeginn 2021-2025-nj1 yyllar ii¢in
Dowlet maksatnamasyny» amala
asyrmak boyunga yerine yetirilmeli
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G. Orazgulyyewa. Yerli ¢ig mallaryi esasynda boyag almagyii ylmy esaslary

ylmy-barlag islerifi, yagny «Yurdu-
myzyn ¢ig mallaryndan durmus hi-
miyasy hem-de dokma senagaty ti¢cin
boyaglary we zerur bolan beyleki
serigdeleri Ondiirmegin tehnologiya-
syny isldp tayyarlamak» bas temanyn
ciklerinde yerine yetirilyar [1].

Hézirki wagtda Tirkmenistan-
da dus gelyén, tebigy boyag almak
miimkingiligi bolan kédbir 6stimlikler
barada maglumatlar yygnaldy. Edebi-
yat maglumatlaryna gord, Tiirkmenis-
tanda boyag ostimliklerinin 300-den
gowrak gorniisi dus gelyar. Olaryn
100-e golayy diirli renikleri almakda
peydalanylyar. Gyzyl reiiki almak
licin ¢opboya 6siimligi ulanylyar.
Adaty hozdan garamtyl gonur, gara
gonur renkleri alyp bolyar. Ysgyn
osimliginin sarymtyl yapragynda
benewse, gonur, ¢al, gara renkleri
berydn maddalar saklanyar. Tiirk-
men zirki sary, altyn we gyzylymtyl
retikleri berydn bolsa, siiyji buyan sa-
ry, yasylymtyl goniur, gyzyl renkleri
beryindir. Uzirligiit tohumy gyzyl,
goniur, sary, gonras, giilgiine, gyzyl
renkleri, pisse agajynyn oOsilintgileri
bolsa asgarlayjy maddalary sakla-
mak bilen, goyy gyrmyzy, gara, cal
renikleri beryir. Adaty nar asgarlay-
Jy hésiyete eye bolmak bilen, ondan
gonrumtyl sary, garamtyl gofiur, gara
yvasyl, sarymtyl yasyl renikleri alyp
bolyar.

Tebigy boyaglar iicin ¢ig mallar,
esasan, dokumalara refik berydn mad-
dalary saklayan osiimliklerdir. Dokma
senagatynda boyaglaryi dnlimg¢iliginin
tehnologiyasyna baha bermek {i¢gin,
ilkinji nobatda, olaryn boyayjylyk
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hésiyetlerini ginisleyin 6wrenmek ze-
rurdyr. Tebigy boyaglaryn boyayjylyk
hisiyetleri bolup gecyin adgeziya ha-
dysasy bilen baglydyr. Adgeziya hady-
sasy boyalyan materiallaryn solmazly-
gyny hidsiyetlendiryar. Bu hadysa belli
bir derejede materiallaryini we edilen
islerinl hilini gorkezyér [2].

Tebigy boyag alynmaly ¢ig mallaryn
himiki diiziimini éwrenmek boyunga
«Gyzyl soganyn gabygynyn galyndy-
synyn diiziimini fiziki-himiki usullar
bilen kesgitlemek» we «Buyan kokiiniii
oniimgilik galyndysynyn diiziimini fi-
ziki-himiki usullar bilen kesgitlemek»
meyillesdirilip, bu ugurda degisli isler
yerine yetirildi. Yagny, galyndylaryi
diiziimindéki pigmentleri fiziki-himiki
taydan owrenmek ii¢in ilkinji nobat-
da, ylmy ¢esmelere seljerme gecirildi.
Netijede, boyag serisdelerini boliip al-
magyn usullary, boliinip alnan boyag
serigdelerinin diiziimi we boyayjylyk
hésiyetleri barada zerur bolan mag-
lumatlar toplanyldy. Dokumalarynda
pigmentleri saklayan ostimliklerden
boyag serisdelerini boliip almak, esa-
san, termik usulda amal edilip, onda di-
fie bir temperaturanyn tésiri dal, eysem,
substrat / suw gatnasygy we substratyn
ownuklygy yaly yagdaylaryn hem té-
sir edydndigi 6wrenildi. Galyberse-de,
kopleng yagdaylarda, ol ya-da beyleki
elektrolitleri gosup, boyag serisdeleri
boliinip alnanda, has-da gowy netije
beryandigi belli boldy.

YImy ¢esmelerden belli bolsy yaly,
boyamak prosesine oniyn tdsir edyin
yagdaylaryn biri boyag serisdesinini
maydalyk derejesidir, yagny onunl dis-
pesliligidir. Basgaca boyag serisdesi
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nano Olgeglerde bolanda, boyamak pro-
sesinin netijeliliginin yokarylygy ylmy
cesmelerden bellidir. Seylelikde, ylmy
cesmelere gecirilen seljermelerden ugur
alyp, yurdumyzda ulanylyan oniimlerin
ya-da 6niimg¢ilik galyndylaryndan boyag
serigdelerini boliip almagyn amatly sert-
lerine, boliinip alnan boyag serisdelerinin
diiziimine we olaryn boyayjylyk hisiyet-
lerine ylmy taydan baha berildi.
Yurdumyzda oba hojalyk éniimleri-
nin biri bolan gyzyl sogan yygnalanda,
onun dasyndaky yuka gabygy galyndy
hokmiinde goriilydr. Bu galyndynyn
diiziminden boyag pigmentlerini bo-
lip almak boyunc¢a gec¢irilen ylmy
barlaglar termik usulda diirli sertlerde
gecirildi. Gegirilen tejribelerin gidisin-
de elektrolit hokmiinde gowsak kislo-
talarynn gatnagsmagynda onyn netijeler
alynyandygy belli boldy. Has takygy,
sirke, esasanda, limon kislotasy tdsir
etdirilende, boyag pigmentlerini boliip
almagyn derejesi hem-de onun ¢yky-
my has-da yokary netijelere eye boldy.
Sonun ii¢in hem bu ugurdaky ylmy
barlaglar yene-de bir 6niimgilik galyn-
dysyny ulanmak bilen dowam etdiril-
di. Seyle onlimgilik galyndysyna siiyt
oniimgiliginde emele gelydn galyndy
degisli bolup, ol gowsak kislota hisi-
yetini ylize ¢ykaryandyr. Sonui ii¢in
hem ony sogan gabygynyn diiziimin-
den pigmentleri boliip almakda gowsak
kislota hokmiinde ulanyp gormekligi
maksadalayyk hasaplandy. Seylelikde,
limon kislotasyna derek siiyt onlim-
ciliginin galyndysy ulanylyp, sogan
gabygyndan boyag serisdeleri boliinip
alnanda, onkiiden-de gowy netijeler
alyndy. Yagny, pigmentleri boliip al-
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magyn derejesi has-da yokary boldy.
Tejribelerin dowamynda oba hojalyk
Oniiminin galyndysy bolan sogan ga-
bygynyn diiziiminden boyag serisdesini
boliip almagyn amatly sertleri kesgit-
lenildi.

Sogan gabygyndan boliinip alnan bo-
yag serisdesiniil boyayjylyk hasiyetlerine
baha bermek iigin, tejribe isleri birnice
sertlerde yerine yetirildi. Ylmy barlaglar
alnan boyag ekstraktynyn boyayjylyk
hisiyetini 6wrenmek boyunca dowam
etdirildi. Tejribelerint gidisinde alnan
maglumatlar 1-nji tablisada 6z beyanyny
tapyar. 1-nji tablisada gegirilen tejribele-
riil netijesinden ugur alyp, sogan gaby-
gyndan diirli usullar bilen alnan boyagyn
wagta, temperatura we durnuklayjylara
baglylykda retikinin tiytgeysi we amatly
sertleri gorkezilendir.

Boyalan materiallary suwun, yuwujy
serisdanin, yelin we Giiniiil tisirlerinde
barlamak bilen, onun adgeziya hésiye-
tine baha berildi. Netijede, bu sertlerin
hemmesinde-de boyalan materiallaryn
solmayandygy Viize ¢cykaryldy. Yagny,

sogan gabygyndan bollinip alnan bo-
yag serisdesinin diiziimi infrogyzyl (IG)
spektroskopiya usuly bilen dwrenilip,
onda degisli funksional toparlaryn bar-
dygy kesgitlenildi. Boliinip alnan boyag
serigdesiniii kolloid erginindiki bole-
jiklerin Olgegleri bolsa, mikroskopyn
komegi bilen barlag gecirip dwrenildi.
Adgeziya berkligini lipjiin edyin yag-
daylaryni biri bolan kolloid bolejiklerin
mogberi JSM-60162A / JISM-60102V
Scanning elektron mikroskopda dlgeldi
we bolejiklerin nanodlcegle-
re layyk gelyindigi yiize ¢ykaryldy.

Yerli ¢ig mallary ulanyp, dokma se-
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Tablisa 1.

Sogan gabygynyn ekstraksiyasynyn wagta we temperatura baglylykda
renkinin iytgeysi

T/b Cig mal Erginin Peydalanylyan Gyzdyrylys | Alnan renki
tempera- elektrolit wagty, minut
tura, °C
1. Sary soganyi 500 ml dist. suwa
gabygy 65 5 gr alyuminiy- 25 Acyk sary
kaliy kwasslar
2 Sary soganyii 500 ml dist. suwa
b 75 5 gr alyuminiy- 40 Sary
gabygy kaliy kwasslar
3. Sary socanvii 500 ml dist. suwa
y . gany 85 5 gr alyuminiy- 65 Melemtil
gabyey kaliy kwasslar
4. Sary soganyi 500 ml dist. suwa
b 90 5 gr alyuminiy- 90 Melemtil
gabyey kaliy kwasslar
5. Gvavl N 500 ml 5 % Limon
yay bs oganyn 65 kislotasynyt 25 Acyk mele
gabyey ergini
6. Gvazvl soeanvii 500 ml 5 % Limon
Y gabyggy Y 75 kislotasynyn 40 Mele
ergini
7. Gvazvl y 500 ml 5 % Limon
yzy bs oganyn 85 kislotasynyi 65 Gonrumtyk
gabyey ergini
8. Gvzvl soeanvii 500 ml 5 % Limon
yzyl sogaty 90 kislotasynyn 90 Gonrumtyk
gabygy ergini

nagaty li¢in tebigy boyaglary almak
isimizde buyan kokiiniii dnlimgilik
galyndysyndan pigmentleri béliip al-
mak boyunca ylmy barlaglar gecirildi
we bu yagdayda hem sogan gabygyn-
daky ulanylan usullar ofiyn netijeleri
berdi. Seylelikde, bu galyndynyn dii-
ziiminden boyag serisdelerini bdliip
almagyn amatly sertleri kesgitlenildi.
Onun ii¢in yerli ¢ig mal bolan buyan
kokinin oniimgilik galyndysynyn
diiziiminden boyag serisdesi bolii-
nip alyndy. Prosesin gidisinde boyag
serigdesini boliip almagyn buyan ko-
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kiinini 6niim¢ilik galyndysynyn suw/
substrat massa gatnasygyna, tempe-
ratura we gyzdyrma wagta hem-de
erginii pH-yna baglydygy yiize ¢y-
karyldy. Boyalan materiallary suwun,
yuwujy serigddnin, yelin we Giinlin
tisirlerinde barlamak bilen, onun
adgeziya hisiyetlerine baha berildi.
Netijede, bu sertlerin hemmesinde-de
boyalan materiallaryil solmayandygy
yiize ¢ykaryldy. Boyalan materialla-
ryn solmazlygyny iipjiin edyin yag-
daylar, esasan, boyagyn diiziimi we
onuil kolloid ergininini dispersliligi

55



YImy barlaglar we innowasiyalar Nel. 2026

bolup, bdliinip alnan boyag seris-
desinini bu gorkezijileri hem degisli
fiziki-himiki barlaglar bilen 6wrenil-
di. Yagny, buyan kokiinift 6niimeilik
galyndysyndaky boliinip alnan boyag
serisdesiniii diiziimi infrogyzyl (IG)
spektroskopiya usuly bilen 6wrenilip,
onda degisli funksional toparlaryn
bardygy kesgitlenildi. M4 Tornado
enjamynda buyan kékiininn 6niimgilik
galyndysyndan alnan boyagyn ele-
ment barlagy gecirildi. Boyagyn ele-
ment barlagynyn netijeleri diiziiminde
Fe, Sr, K, Ca, Ti, W yaly elementlerin
bardygyny gorkezdi. Su elementle-
rinl igcinde Fe we Ca elementlerinini
mukdarynyn kopdiigi bellenilyar.

1-nj1 suratda 6niimg¢ilik galyndysynda-

~ t - = L

owrenildi we gegirilen tejribeler buyan
kokiinin onlimgilik galyndysynyn diizi-
minde boyag serisdeleri bolup, olaryn
diirli materiallary boyamak ukybynyn
bardygy kesgitlenildi.

Buyan kokiinin 6nlimgilik galyndy-
syndan boyag serisdelerini boliip al-
magyn birndge usullarynyn bolsy yaly,
materiallary boyalanda boyag serisdele-
rini berkitmek ti¢in ulanylyan maddalar
tiytgedilende matalary diirliige boyamak
mimkindir. Buyan kokiinii dntimgilik
galyndysyndan boliinip alnan boyag
serisdeleri bilen materiallary (nah, is-
lenip agardylan nah , sintetik matalary
we yiii) boyamakda boyag serisdelerini
berkitmek {i¢cin ulanylyan maddalary
liytgetmek arkaly matalaryn boyagy

1-nji surat. Oniimgilik galyndysyndaky buyan kokiiniit M4 Tornado enjamynda gegirilen
element barlagynyn netijeleri: Fe, Sr, K, Ca, Ti, W

ky buyan kokiiniii element barlagynyn
netijesinde Fe, Sr, K, Ca, Ti elementle-
rinin bardygy gorkezilydr. Su element-
lerin icinde Fe we Ca elementlerinin
mukdarynyn kopdiigini suratda hem
gérmek bolyar.

Buyan kokiiniii oniimgilik galyndy-
syndan boliinip alnan boyag serisdesinin
boyayjylyk hisiyetleri diirli sertlerde
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sindiris ukyby tapawutlanyar. Bitarap
gursawdaky boyalan matalaryn renkleri
has yagty renkli bolup, aggar gursawda
boyalan matalaryn retikleri bolsa goyu-
rakdyr. Yagny, sintetik mata —refik alma-
yar, nah mata —gonur, agardylyp islenen
nah mata — agyk gonur, ylin-goyy gomur
refikde bolyar.

Ylmy-barlag islerin netijesinde tebi-
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gy boyaglaryn boyayjylyk hisiyetiniii elektrolitlerin tasiri Owrenildi we olaryn
subs- tratyn ownuklygyna, boyalyan ofiyn tisir edydndigi kesgitlenildi.
materialyn tebigatyna, temperatura,

elektrolitlere hem-de kolloid ergini Gerek ORAZGULYYEWA,
tayyarlanandaky substratyn suw bi- Magtymguly adyndaky Tiirkmen
len gatnasygyna baglydygy gecirilen dowlet uniwersitetinin
tejribelerinn esasynda yiize ¢ykaryldy. fiziki himiya kafedrasynyn uly
Owrenilen tebigy ¢ig mallarymyzdan mugallymy, himiya ylymlarynyn
alnan boyaglaryil boyayjylyk tizligine kandidaty
Magtymguly adyndaky Kabul edilen wagty:
Tiirkmen déwlet uniwersiteti 2026-njy yylyn

20-nji fewraly

EDEBIYAT
1. Tirkmenistanyni Prezidentinin 2020-nji yylyn 16-njy oktyabryndaky
1957-nji Karary bilen tassyklanylan «Tiirkmenistanda himiya ylmyny we
tehnologiyalaryny toplumlayyn Osdirmeginni 2021-2025-nji yyllar {i¢in
Dowlet maksatnamasy.
2. G. Orazgulyyewa, R. Nurberdiyew, M. Gosayew. Kollod himiya. —Asgabat,
TDNG, 2019.
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o
5 EXTRACTION OF LANOLIN
p 4 FROM THE BY-PRODUCTS
a4 OF PRIMARY SHEEP WOOL
W PROCESSING
e
' The article presents the results of
% scientific research conducted to study
| the possibility of creating lanolin
F°X production from contaminated water
| g . :
o generated during the washing of wool
of local sheep breeds.
| ﬁ‘% Lanolin is one of the most important

chemical substances, as it is one of

the important components of emulsion
substances. It is widely used in the

medical, and cosmetic
industries.
Lanolin is a high-quality natural

antiseptic with valuable antibacterial,

perfumery

Fo /5N anti-inflammatory and anti-allergic

) properties.  Currently, there is
o information that lanolin is used in the

;\...E manufacture of a cream consisting of
- many ingredients and intended for the

§ treatment of a dangerous skin tumor

) (cancer). Lanolin is used as the main
e raw material in the medical, cosmetic,
:,‘}*(f:. perfume industries, etc.

L

5@ I I ormatly Prezidentimizin para-
B, satly bastutanlygynda Berkarar
.‘:bt;; dowletin tize eyyamynyn Galkynysy

dowriinde yurdumyzy Osiisini tdze be-
lentliklerine tarap alyp baryan, ylmy
barlaglara we ¢ozgiitlere esaslanyan gin
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COMUNNIUNI YUWLAN HAPA SUMWIRANRIBDN
FANOLININ BOLUNIP ALNMSH

AHHOTaAIIUA

BBIJIEJEHUE JJAHOJHHA
M3 OTXOJO0B NEPBUYHOM
OBPABOTKHU OBEUYBEM
IEPCTH

B crarpe mpuBeneHbl pe3yabTaThl Ha-
YUYHBIX HUCCJEIOBaHUM, MPOBEICHHBIX C
LIEJIBI0 U3YYEHHsI BO3MOYKHOCTH CO3JJAHUS
MPOMU3BOJCTBA JIAHOJIMHA W3 3arps3HEH-
HOU BOJIbI, 00pa3yroIieiics Mpy NPOMBIBKE
IIEPCTH MECTHBIX MOPOJT OBEII.

JlaHOJIMH OTHOCHUTCS K BaKHEMILIUM XU-
MHUUYECKUM BEIIECTBaM, TaK KaK SIBISIETCS
OIHUM U3 BKHBIX KOMIIOHEHTOB 3MYIIb-
CHOHHBIX BeiecTB. [1Inpoko npumeHser-
Csl B MEIUIIMHCKOM M maproMepHO-KOC-
METHYECKOM MPOMBIIIUIEHHOCTH.

JIaHONMH - BBICOKOKAYECTBEHHBIN IPUPOJI-
HBI aHTUCENTHUK, OOIaJaoOIMid [IEHHBIMU
aHTHOAKTepUATIEHBIMHU, MPOTUBOBOCIIA-
JIMTENBHBIMU ¥ TIPOTHBOALIEPTHYECKUMU
CBOMCTBaMU. B Hacrosiuee BpeMs JIaHOIMH
UCIIONb3YEeTCsl MPU M3TOTOBIEHUM MHOTO-
KOMITOHEHTHOTO KpeMa, MpeHa3HaYeHHOTO
JUTsl JIEYEHUS 37TOKAYECTBEHHBIX OITyXOJen
IpH paKe Koku. JIaHOMMH Takke UCTIONB3Y-
€TCsl B KAYECTBE OCHOBHOIO CBIPbsI B MU~
IIMHCKOHM, KOCMETHYECKOH, MaphroMepHOit
MPOMBILIIEHHOCTHU U T. 11,

mogberli 6zgertmeler amala agyrylyar.
Bu 6zgertmelerin esasynda yerli ¢ig mal
baylyklarymyzy tygsytly ulanmak, yag-
ny toplumlayyn gaytadan islemek arkaly
galyndysyz Oniimgilikleri yola goymak
mohiim orny eyeleyér [1].

ylmybarlaglartdu@sanly.tm




M. Amangulyyew. Goyun yiinii yuwlan hapa suwlardan lanolinifi boliinip alnysy

Oniimg¢ilik galyndylarynyfi himiki
diizliminint dwrenilmegi olary zerur
ontimleri almak {i¢in ¢ig mal hokmiin-
de ulanmagyn usullaryny kesgitlemige
miimkingilik berer. Seyle 6niimg¢ilik ga-
lyndylarynyi birine lanolin degislidir.

Mailim bolsy yaly, lanolin méhiim &h-
miyetli himiki maddalaryf biridir. Lanolin
esasy yag bolan, emulsiya gorniisli seris-
delerinn mohiim diiziim boleklerinii biridir.

Lanolin bakteriyalara, sowuklama, aller-
giya garsy gymmatly hésiyetlere eye bo-
lan yokary hilli tebigy zyyansyzlandyryjy
serisdedir (antiseptikdir). Hazirki wagtda
derinint howply ¢is (rak) keselini bejermek
ticin niyetlenilen kop sanly diiziiji madda-
lardan duryan kremin diiziiminde lanoliniti
ulanylyandygy barada maglumatlar bar.
Lanolin lukmangylyk, kosmetiki, parfyu-
meriya senagatlarynda we s.m. bagky ¢ig
mal bolup hyzmat edyar.

Lanolin 35-37 °C-da eremek bilen de-
rinin i¢inden yeiillik bilen gec¢ip, beden
etlerine (myssalara), bogunlara, oflurga
we dem alys ulgamlaryna onayly tisir
edyir, seyle hem gan aylanysy sazlas-
dyryar, beden etlerinden (myssalardan)
gatamaklygy ayyryar we s.m. Suwsuz
lanolin tehnikada yaglamak ii¢in serigde
hokmiinde giiidden ulanylyar.

Bu isit maksady goyunlaryn yerli
tohumlarynyn yiini yuwlanda, emele
gelydn hapalanan suwdan (kir suw-
dan) lanoliniii 6niimgiligini yola goy-
magyn miimkingiligini 6wrenmekden
ybaratdyr.

Yiiniih mumy ya-da lanolin, yiifi
yuwlan kir suwdan ya-da yiiniin eks-
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traktlaryndan organiki eredijilerini
komegi bilen boliinip alynyar. Yiifiin
diiziiminde 5-16% mum saklanyar.
Diiziiminden kislotalary ayyrmak {i¢in
asgarlar bilen, agartmak ii¢in okislen-
dirijiler we adsorbentler bilen mum
islenilenden son, arassalanylan yiiniin
mumy — lanolin alynyar.

Awtorlaryni [2, s. 4] pikirine gora,
arassalanylmadyk lanolinini diiziimi
hemiselik dildir we ol yinin dizi-
minden alnys usulyna hem-de goynun
tohumyna baglylykda tiytgeyér. Lano-
linin diiziimine kadaly we izogurlusly
yag kislotalaryn, seyle hem oksikislo-
talaryn yokary spirtler, sol sanda lano-
lin spirti C11H21CH2OH bilen emele
getiren efirleri, erkin yag kislotalary
giryirler.

Awtorlar [5] ekstraksiya usuly bilen al-
nan lanolin diiziiminde 12%-e ¢enli, yiinl
yuwlan kir suwdan alnan lanolin 40%
kislotalary, takmynan, 10,5% sterinleri
saklayar diyip hasaplayarlar. Sabynlag-
mayan fraksiyanyi (onuii payy 35-44%,
ortaga 38%) diiziimi, esasan, spirtlerden:
alkandiollardan, izoholesterinden (lanos-
terinin we digidrolanosteriniii garyndysy),
holesterinden, alifatiki spirtlerden, ergos-
terinden, uglewodorodlardan ybaratdyr.
Awtorlaryni [2, s. 3] maglumatlaryna goré,
lanolinin diiztiminde 44-45% spirtler, 20%
toweregi holesterin bilen izoholesterin (er-
kin gorniisde dine 3-4%, galanlary efirler
gorniisinde) we 3,2% alkandiollar-1,2, 14-
18% uglewodorodlar saklanyar.

Lanolinini sabynlagyan fraksiyasy yag
kislotalaryndan, a-oksikislotalardan we
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yokarymolekulyar kislotalardan duryar.
Kop bolmadyk mukdarda ucujy kislota-
lar hem bardyr. [4, s. 5]

Arassalanmadyk lanolinin himiki gor-
kezijileri: k.s. 0,2-59,2; s.s. 77-146; ¥.s.
10-47; Reyhert-Meyssliii sany 5,9-9,9;
wodorod sany 0. Arassalanan lanolinifiki:
k.s. 0,3-4,3; s.s. 77-130; y.s. 13-29; Rey-
hert-Meysslin sany 4,7-12,3; wodorod sany
0. Asgarlarynn we sabynyn erginleri bilen
lanolin emulsiyalary emele getirilyér.

Arassalanmadyk lanolin goyy gotiur,
arassalanan lanolin sarymtyldan gofiur
sara ¢enli refike eyedir. Lanolin aras-
salanmadyk yagdayda yakymsyz, aras-
salanan yagdayda 6zbolusly ysly goyy
garyndydyr. Lanolinini eremek tempe-
raturalary: arassalanmadyk lanolinifiki
31 — 42 °C, k& halatlarda 38 — 40 °C,
arassalanan lanolininki 31 —43 °C (suwsuz
lanolininki 38 — 42 °C) dendir. Arassa-
lanan lanolin 30 — 40 °C temperaturada
doniyar. Arassalanmadyk lanoliniii dy-
kyzlygy 0,924 — 0,960-a, arassalanan
lanolininki 0,940 — 0,973-¢ dendir.

Lanolin suwda eremeyér, sowuk eta-
nolda kyn ereyir, gyzgyn etanolda bo-
lekleyin ereyir, dietilefirde, hloroformda,
assetonda, kiikiirtuglerodda, benzolda we
vaglarda ereyar.

Edebiyatlarda lanolinin suwda we diirli
organiki eredijilerde ereyjiligini dwren-
mek {i¢in gecirilen isler [3, s. 5] barada
maglumatlar bar. Awtorlar [5] lanolinini
ereyjiliginin suwda, hloroformda, ben-
zolda we assetonda diirli sertlere (t,t,0)
baglylygyny 6wrenipdirler.

Lanolin 6z agramynyn 40% - ine go-
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lay suwy yuwudyandygyna garamazdan,
suwda eremeydr. Barlayjylar bu yagdayy
lanolinin funksional toparlary bilen yuw-
dulan suwun arasynda i¢ki molekulyar
wodorod baglanysyklaryt yiize ¢cykyan-
dygy arkaly diistindiryarler.

Awtorlaryn [5] pikirine gord, munun
0zi1 lanolinin molekulasynyn diiyrlen-
megine getirydr we netijede onui iist
wun molekulasy) bilen gosmaga wodo-
rod baglanysyklarynn emele gelmegine
pasgelcilik doredydn C-H inert gatlak
emele gelyir.

Lanolininl diirli eredijilerde ereyji-
liginin barlagyny geciren barlayjylar
[2, s. 5] onuil benzolda, hloroformda,
assetonda, izopropil spirtinde we s.m.
gowy ereyindigini kesgitldpdirler.
Lanolinini ereyjiligine temperatura we
wagt tisir etmeyar diyen yalydyr. Yo-
ne, onui ereyjiligine lanolin we erediji
gatnagygynyn tésiri yeterlik derejede
gliycliidir.

Lanolinift alnysy. Lanolini almak
licin baslangy¢ ¢ig mal bolup, goynun
yini birinji gezek gaytadan islenilen-
de, emele gelydn hapa suwlaryn diizii-
minden boliinip alynyan yinin yagy
hyzmat edyir.

Yiif gyzgyn sabyn-sodaly ergin bilen
yuwulanda, diiziiminde yaglary, muma
menzes, reiikleyji we beyleki maddala-
ry saklayan emulsiya gorniisli suwuk-
lyk alynyar. Separirlemek usuly bilen
yag beyleki maddalardan saylanylyar,
ol arassalanmadyk lanolin diylip atlan-
dyrylyar. Ekstragirlemek usuly bilen
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yagdan lanolin boliinip alynyar.
Tejribehana sertlerinde goynun ga-
rakoli we saryja tohumlarynyn yiileri
yuwlan kir suwlaryii diiziiminden lano-
lin boliinip alyndy. Alnan lanolinin kabir
fiziki-himiki hésiyetleri getirilendir. De-
nesdirmek ii¢in yiiniinin hili tapawutly
hasaplanylyan goynuii merinos tohu-
mynyi yiifilinden alnan lanoline degisli
maglumatlar berildi. Gegirilen barlagla-
ryil netijesinde alnan maglumatlardan
gorniisi yaly, fiziki-himiki gorkezijiler
yuniin gorniisine baglylykda az-kem
tapawutlanyar (1-nji tablisa).
Tablisadan gorniisi yaly, yuniin diirli
gorniiglerinden alnan lanolinin eremek
we donimak temperaturalarynyn we dy-
kyzlygynyn bahalary kanagatlanarlydyr.
Lanoliniii alnys sertlerininn barlagy.

Yagdan alnan lanolinifi arassalyk de-
rejesinint barlaglary onun diirli organi-
ki eredijilerde eredilmegi we boliinip
alynmagy bilen gecirildi. Eredijiler
hokmiinde organiki birlesmeler, yagny
aseton, hloroform, benzol we izopropil
spirti ulanyldy.

Boliinip alnan lanolinin arassalygy
bildirilyén esasy talaplaryn biridir. Sol
sebipli yiin yuwlan hapalanan (kir)
suwdan boliinip alnan lanolinin aras-
salygyna tédsir edydn esasy sertlerii
biri bolan ekstragirleménin gaytalan-
magynyn tdsiri dwrenildi. Gegirilen
barlaglaryn netijelerinden gorniisi ya-
ly, lanolini boliip almaklygyi (ekstrak-
siyanyn) birnidce gezek gaytalanmagy
onun arassalyk derejesini yokarlandyr-
yar (2-nji tablisa).

Tablisa 1.

Yiifiden alnan yagy (lanolinif) fiziki-himiki gorkezijileri

Yagyi (lanolinif) fiziki-himiki gorkezijileri

Yiifiin gorniisleri

Nazary taydan alnan Amaly taydan alnan

Dykyzlyk | teremek tdoimak | DYKyZlyK | teremek | tdoiimak

dis °C °C dis °C |°C
Saryja  goynun 0,932- 35,5- | 37,5- 0,940 40,11 | 34,96
yuni 0,973 42,5 40,0
Garakoli goynun 0,932- 35,5- | 37,5- 0,969 41,17 | 36,68
yini 0,973 42,5 40,0
Merinos goynun 0,932- 35,5- 37,5- 0,975 41,98 | 38,03
yuni 0,973 42,5 40,0

www.tdu.edu.tm
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Munui seyledigine boliip almagy gay-
talamagyn (ekstragirlemegiin) sanynyn

diyen yalydyr) bellemek zerurdyr.
Ulanylan eredijileri olaryn arassalayys

Tablisa 2.

Boliip almaklygyn (ekstraksiyanyn) gaytalanylysynyi
lanolinin arassalyk derejesine tésiri

Lanolinii dykyzlygy, d
Nazary Amaly
o Bolméanin (ekstraksiyanyn) gaytalanys
Lanolinin gérniisi
Ekstragent- sany
T/b .
lerit ady | Birndge | Arassa-
gezek | lanma-
1 2 3 4 5
arassala | dyk
nan
1 | Hloroform 0,948 0,924 {0,926 | 0,933 | 0,940 | 0,943 | 0,945
2 | Benzol 0,948 0,924 {0,928 | 0,930 | 0,940 | 0,946 | 0,948
3 | Aseton 0,948 0,924 | 0,920 | 0,927 | 0,935 | 0,939 | 0,942
Izopropil
4 o 0,948 0,924 {0,938 | 0,940 | 0,944 | 0,956 | 0,959
spirt1

kopelmegi bilen lanolinin dykyzlygynyn
yokarlanyandygy sayatlyk edyér. Bizin
ulanan eredijilerimizde lanolini birnice
gezek boliip almak hadysasy, takmynan,
birmenzesdir.

Arassalanylmadyk lanolin bilen de-
nesdirilende, arassalanylan lanolinini
dykyzlygynyn yokarlanmagy, megerem,
organiki eredijilerde onun diizliminden
pes molekulyar birlesmelerin ayrylyan-
dygy bilen baglanysyklydyr. Lanolini
gaytalap arassalamagyn ii¢ gezekden
artyk gecirilmegininnt onun arassalyk
derejesine tésirinin Ordn pesdigini (yok
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tasiri boyunca agsakdaky hatarda (arassa-
layys tdsirinil artyan tertibinde) yerles-
dirmek bolar:
aseton < hloroform = benzol < izo-
propil spirti

Netije
1.Goyun yiittinden amaly taydan mo-
hiim d4hmiyetli madda bolan lanolinini
boliinip alnysyna degisli maglumatlara
seljerme berildi.
2.Fiziki-himiki barlag usullary
bilen lanolinin alnysynyn amatly
sertleri kesgitlenildi.
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Annotation

STUDY OF REGULARITIES OF
HEPTADECANE OXIDATION
REACTIONS IN THE LIQUID

PHASE IN THE PRESENCE OF A
CATALYST

As a result of heptadecane oxidation
under optimal conditions, the yields
and compositions of the resulting
monocarboxylic acids were determined.
A scheme of the reaction sequence of
heptadecane oxidation in the liquid
phase with atmospheric oxygen was
developed. As a result of heptadecane
oxidation, it was found that the main
portion of the obtained higher fatty
carboxylic acids consists of C11-C16
acids (85 %). In the presence of cobalt
stearate, it was revealed that the carbon
atoms at the 2nd and 3rd positions
from the end of the oxidized n-paraffin
hydrocarbon molecule are more prone
to react with oxygen.

iirkmenistanyn Prezidenti

Serdar Berdimuhamedowyn alyp
baryan toplumlayyn senagat-innowa-
sion syyasaty netijesinde dhli ulgamlar
bilen birlikde, milli ykdysadyyetin mo-
hiim bolegi bolan himiya senagatyny
okgunly 6sdiirmidge hem-de yzygiderli
pugtalandyrmaga tdze miimkingilikler
acylyar. «Tirkmenistanda himiya ylmy-
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KNVALTZATORYN GATNA SMAG NI
GERFADEKANY SUWUK HABBY
@IUISIPENDIRMEGIN TASIRLESMIEBERININ
RNNUNALAY Y KLY KLARYNY: DERNIENIES

AHHOTALIUA

W3YYEHUE
3AKOHOMEPHOC TEH PEAKIIUM
OKHMCJIEHUSA TENTAJIEKAHA
B ’KWJIKOM ®A3E B
IMPUCYTCTBUU KATAJIU3ATOPA

B pe3ynbrare okucieHus rentajeKkana
B ONTUMAJIHHBIX YCIOBHUSIX ObUIN OTpere-
JIEHbI COCTaB M BBIXOJ| MOJyYEHHBIX Of-
HOOCHOBHBIX KapOOHOBBIX KUCJOT. [lpu
OKHWCIICHUH TeNTaJieKaHa ObUIO yCTaHOB-
JIEHO, YTO OCHOBHYIO YacCTh MOTy4YEHHBIX
BBICIIUX JKUPHBIX KapOOHOBBIX KHUCIIOT
coctapsitor  kucnotel C11-C16  (85%).
bbuta cocraBieHa cxema Mocie10BaTeNb-
HOCTU pPEaKLMi OKUCIIEHUS IenTajeKaHa
B OKWJIKOH (paze KHCIOPOIOM BO3MyXa.
BeIsiBIIE€HO, YTO IIPU ydacTHu cTeapara Ko-
OasbTa aTOMBbI YIIIEpo/a, HaXOAAIHECs BO
2-0i1 ¥ 3-eil O3ULIMSIX OT Kpask MOJIEKYJIbI
OKHCJIIEMOr0 H-TIapah)uHOBOTO YIIIEBOIO-
poza, JIerye BCTYNAKOT B PEAKLIAIO OKUCIIE-
HUE KUCIJIOPOJIOM BO3yXa.

ny we tehnologiyalaryny toplumlayyn
Osdiirmegin 2021-2025-nj1 yyllar {i¢in
Dowlet maksatnamasyna» [1], seyle
hem «Tiirkmenistanda ylym ulgamyny
Osdiirmegin 2024-2052-nji yyllar {i¢in
strategiyasynda» kesgitlenen wezipelere
layyklykda, ylmyii ileri tutulyan himiki
tehnologiyalar ugry boyunca gidromine-
ral ¢cig mallardan seyrek yayran peydaly
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elementleri we olaryn birlesmelerini
boliip almagyn ylmy esaslaryny hem-de
tehnologiyasyny isldp diizmek boyunca
barlaglar gecirilydr hem-de onlimgilige
isjen ornasdyrylyar. Nebithimiyasynyn
we nebiti gaytadan islemegin galyndy-
laryny ulanmagyn esasynda kompozit
materiallary doredilyar [2].

Nebitin yag fraksiyalarynyn kada-
ly gurlusly parafin uglewodorodlaryny
okislendirmek arkaly bir esasly karbon
kislotalaryny almagyn yokary netijeli,
ykdysady taydan diisewtintli we ekolo-
giya taydan zyyansyz tehnologiyasynyn
ylmy esaslaryny isldp diizmek wajyp
ylmy mesele bolup duryar.

Bu babatda, n-parafin uglewodorod-
laryny howanyn kislorody bilen okis-
lendirmegin amatly sertlerini, alnan
oniimleriil cykymyny we diiziimini kes-
gitlemek, kadaly gurlusly parafinleri
okislendirmegin kanunalayyklyklaryny
yiize ¢ykarmak degisli ¢ig maldan bir

esasly karbon kislotalaryny almagyn
netijeli usulyny isldp diizmige miim-
kingilik beryaér.

Ylmy dernewde yokary molekulyar
massaly kadaly gurlusly parafin uglewo-
dorodlarynyi nusgasy hokmiinde n-gep-
tadekanyn (C17H36) mysalynda, gomo-
gen katalizatoryn ( (C17H35C0O0)2 Co)
gatnasmagynda, suwuk fazada howanyn
kislorody bilen okislendirmegin tésirles-
melerinin kanunalayyklygy deriieldi.

Katalizatoryn gatnagsmagynda, gepta-
dekany suwuk halda howanyn kislorody
bilen okislendirmegin netijesinde alnan
bir esasly karbon kislotalarynyi konsen-
tratlarynyn indiwidual diiziimleri “Agi-
lent” MSD 5957 kysymly hromato-mass
spektrometr enjamynda kesgitlenildi
(1-nj1 we 2-nji tablisalar).

Gorniisi yaly, suwda ereyén pes kar-
bon kislotalarynyn (3.C1-C4) jemleyji
konsentratynyn ¢ig mala gord ¢ykymy
4%-e (degislilikde, karbon kislotalaryn

Tablisa 1

Katalizatoryn gatnagsmagynda geptadekany suwuk halda okislendirmegin netijesinde
alnan suwda ereyén bir esasly pes karbon kislotalarynyn (3 C1-Cs) diiziimi

Cig Kislotalaryii (XCi-Cy)
mala jemi konsentratyna
Kislotalaryn ady Formulasy gord | konsentratyna | gord ¢cykymy,
cykymy, gord, % % massa
% massa massa
Metan (garynja) | HCOOH 1,8 4,6 45,6
kislotasy
Etan (sirke) CH;COOH 1,1 2,9 29,0
kislotasy
Propan kislotasy | CH;CH,COOH 0,6 1,3 13,3
Butan (yag) CH;CH,CH,COOH 0,5 1,2 12,1
kislotasy
Jemi: 4,0 10,0 100,0
www.tdu.edu.tm

65



YImy barlaglar we innowasiyalar Nel. 2026

jemi konsentratyna gora 10%-¢) barabar.

Kobaltynn (II) stearatynyn kataliza-
tor hokmiinde gatnagsmagynda, gepta-
dekany suwuk halda okislendirmegin
netijesinde emele gelyin bir esasly
vag karbon kislotalarynyn diziimi
C7H15COOH-CI15H31COOH ¢ik-
lerinddki kislotalardan duryar. Olar
karbon kislotalarynyn ¢ig mala gord
jemi ¢cykymynyn 36%-ini diizyérler.

Diirli alymlar tarapyndan 6iki ge-
cirilen ylmy derfiewlerin netijelerine
gord, marganesli (yagny KMnO4-i1)
katalizatorynn gatnagsmagynda, howa-

ortasyndan {iziilydr. Netijede, okislen-
megin esasy Oniimleri okislenyidn bas-
langy¢ molekula gord has (2 esse) kigi
molekulalar gornilisinde emele gelyarler.

Yone, okislenmegif katalizatory hok-
miinde kobaltyn stearatynyn ulanylan
halatynda, tasirlesmelerii oniimlerinin
diiziiminde has uzyn molekulaly, kis-
lorodly birlesmeler agdyklyk edyairler.
Bu netije bolsa, kobaltyn stearatynyn
(C17H35C00)2Co okislenyédn ugle-
wodorodyn molekulasynynl zynjyrynyn,
esasan, gyraky CH2-toparlarynyn (2,3,4
we 5 orunlarda yerlesen) uglerod atom-

Tablisa 2

Katalizatoryil gatnasmagynda geptadekany suwuk halda okislendirmegifi netijesinde
alnan bir esasly karbon kislotalarynyil diiziimi

(ig mala goré Karbon
Kislotalaryn ady Formulasy cykymy, % kislotalarynyn
mass. konsentratyna goré
¢cykymy, % mass.
Suwda ereyén bir esasly pes karbon kislotalary
Y Ci-Cq HCOOH, CH3;COOH, 4,0 10,0
Metan, etan, propan we | CH;CH,COOH,
butan kislotalary CH3;CH,CH,COOH
Bir esasly yokary karbon kislotalary
Oktan kislotasy C7H;sCOOH 0,1 0,2
Nonan kislotasy CgH7COOH 04 1,0
Dekan kislotasy CoHi9sCOOH 1,5 3,7
Undekan kislotasy CioH21COOH 3,0 7,5
Dodekan kislotasy C11H23COOH 3,1 78
Tridekan kislotasy C12H2sCOOH 34 8,5
Tetradekan kislotasy C13H27,COOH 3,7 9,3
Pentadekan kislotasy C14H29COOH 8,1 20,2
Geksadekan kislotasy C1sH31COOH 12,7 31,8
Jemi: | 36,0 90,0
Hemmesi 40,0 100,0

nyn kislorody bilen okislenmeginde,
tisirlesméd sezewar edilydn n-parafin
uglewodorodyn molekulasy, esasan,
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laryny okislendirmige has ukyplydygy-
ny gorkezyir. Bu hadysany okislenyan
uglewodorodyil zynjyrynyii gyraky
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uglerod atomlaryna katalizatorynn mole-
kulasyndaky kobaltyni atomlarynyn has
elyeterlidigi bilen diisiindirmek bolar.
Kobaltyn stearatynyn diiziimindéki stea-
rin kislotasynyn alkil toparynynl uzyn
zynjyrlary okislenyan uglewodorodyn
uzyn zynjyrynda yerlesen uglerod atom-
lary bilen giiislikde 6zara iteklesyéarler
(sterik faktory) we sol sebipli, kataliza-
torynn diiziimindédki kobaltynl atomlary
tasirlesydn uglewodorodyn zynjyrynyin
dinie gyrada yerlesen CH2-toparlarynyn
uglerod atomlary bilen has jebis galtas-
maga, netijede, olary howany kislorody
bilen okislendirmige ukyply bolyarlar.

Katalizatoryn gatnasmagynda, gepta-
dekany suwuk halda howanyn kislorody
bilen okislendirmegiii 6niimlerini bolme-
gin netijesinde emele gelyén, diiziimin-
den karbon kislotalary boliinip ayrylan
oksidatynn galyndysynyn diiziimi 3-nji
tablisada getirilyér.

Oksidatyn sabynlagsmayan bolegi
(cig mala gord ¢ykymy 60 %), esasan,
okislendirmek tésirlesmesine girmedik
geptadekandan (83,8%) duryar. Onui dii-
ziimindéki kislorodly birlesmeler alifatik
spirtlerden, ketonlardan we aldegidlerden
duryar. Olaryil mukdarlary, degislilikde,
3,0%, 11,1% we 1,8%-¢ de.

Kislorodly birlesmelerin esasy bole-
gini (65,7%) ketonlar tutmak bilen, olar
geptadekanonlaryn diirli izomerlerinden
(2-6 orunlardaky) duryar.

Spirtler difie alifatik ikinji spirt - gek-
sadekanol-2 gorniisinde emele gelyar.

Okislenmegin sabynlagsmayan oniim-
lerinin hil we mukdar gatnasyklaryna
esaslanyp, katalizatoryn gatnasmagynda,
geptadekanyn howanyii kislorody bilen

www.tdu.edu.tm

okislenmek hadysasynyn, esasan, okis-
lenyan uglewodorodyn molekulasynyi
zynjyrynyn gyrasyndan baslap, kisloro-
dyn zynjyryil 2—5-nji orunlarynda yer-
lesen uglerod atomlaryna birlegsmeginin
netijesinde amala asyandygyny bellemek
bolyar.

Oksidatyn galyndysynyii sabynlagma-
yan birlegsmeleriniii diiziiminde has ¢ylsy-
rymly gurlusly kislorodly birlesmelerin,

Tablisa 3.

Diiziiminden karbon kislotalary boliinip ayrylan geptadekanyn
oksidatynyn galyndysynyn diiziimi

Sabynlagmadyk
konsentrata gord
¢ykymy, %
mass.

H3C-(CHa)15-CHs 50,3 83,8

Cig mala gora
Birlesmelerin ady Formulasy

::::::

Geptadekan
Spirtler
Geksadekanol-2
Ketonlar
Geptadekanon-2 1,1 1.8

[ H3C-(CHa)ia -CH(OH)-CH; | 1.8 3,0

“hi
Geptadekanon-3 0,9 1,5

Geptadekanon- 1,7 28

4
Geptadekanon-5 I 0,6 1,0
. "
6

Geptadekanon- 24 4,0

Jemi ketonlar: 6,7 11,1

Aldegidler
Geksadekanal . 0.8 1.4

Geptadekanal 04 0,7

Jemi aldegidler: 1,2 2,0
Hi i 60,0 100,0

yagny laktonlaryn, oksikislotalaryn we
smolalarynl yilize ¢ykarylmandygy, okis-
lenmeginin netijesinde geptadekanyii bir
esasly karbon kislotalaryna owriilisigi-
nin se¢liwli ugur boyunca gecyéindigi-
ne sayatlyk edyir. Yokarda alnan ylmy
maglumatlaryn esasynda, kobaltyn stea-
ratynyn (C17H35C0OO0)2Co katalizator
hokmiinde gatnagsmagynda, geptadekanyii
suwuk halda howanyn kislorody bilen
okislenmeginin esasy tédsirlesmelerini
1-nji suratda getirilen ¢yzga layyklykda
beyan etmek miimkin:
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Seylelikde, yokary molekul-
yar massaly n-parafin uglewodo-
rodlarynyn kobaltyn stearatynyn

(C17H35C00)2Co katalizator hok-
miinde gatnagsmagynda, suwuk halda
howanyn kislorody bilen okislen-

CH3CH2(CH2)13CH:CH3
| Oy, kat, T
J - .
h CHyCH (CH ), . CH,CH GHyCH [TH 3, , CHyCHy
- . P M3 &
CH;0H+ " -’{E'| .1]|:| CHyCHs i — 1
1,02
lOz
CH,0 HOOC(CH2)13CH2CH3 102
lOz
CH3C(CH ], , CHACH3
O
HCOOH | 02
GH4C CH [EHJI _GHoCHS
o OoH
!
o
CH:COOH |+ cHatH,(cHy) & ’
l (0)]
CH3CH2(CH2)12COOH

1-nji surat. (C17H35C0O0)2Co katalizator hokmiinde gatnagsmagynda geptadekany howanyn
kislorody bilen okislendirmegin esasy tésirlesmelerinin yzygiderliligi

CH3CH:2Rn
OI,km,T
O CHE
HH
by CH L 5 HyTHH
- -
1 o
H
02
0: o Hyl By
Hiy CH H £
=4 ~x
HCOOH . 0
Lsnoe 7
CH:COOH 02 l -
& . COO — R, L
e "

2-nji surat. Yokary molekulyar massaly n-parafin uglewodorodlarynyii

(C17H35C00)2Co  katalizator hokmiinde gatnasmagynda howanyil

kislorody bilen okislendirilmeginini tésirlesmelerinifi umumylasdyrylan
yzygiderliligi
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meginii umumylasdyrylan shemasy
2-nji suratda beyan edilyar.

Netije

1.Geptadekany amatly sertlerde okis-
lendirmegin netijesinde alnan bir esasly
karbon kislotalarynynn ¢ykymlary we
diiziimleri kesgitlenildi.

2.Geptadekany okislendirmegini neti-
jesinde alnan yokary yag karbon kislo-
talarynyn esasy boleginin, degislilikde,
C11-C16 (85%) diiztimli kislotalardan
duryandygy kesgitlenildi.
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O.Hallyyewa. Katalizatoryn gatnasmagynda geptadekany suwuk halda
okislendirmegin tisirlesmelerininn kanunalayyklyklaryny dernemek

3.Kobaltyi stearatynyn katalizator hok- okislenmége has yenillik bilen giryandik-
miinde gatnasmagynda, geptadekanyn leri yiize ¢cykaryldy.
suwuk halda howanyn kislorody bilen

okislenmeginin tisirlesmeleriniii yzygi- Ogultuwak HALLYYEWA,
derliliginiii shemasy diiziildi. Magtymguly adyndaky Tiirkmen

4.Kobaltyn stearatynyil gatnagmagyn- dowlet uniwersitetinin organiki
da, okislenyén n-parafin uglewodorodyn himiya kafedrasynyn uly mugallymy,
molekulasynyn gyraky 2 we 3-orunlar- himiya ylymlarynyn kandidaty

daky uglerod atomlarynyii kislorod bilen

Magtymguly adyndaky Kabul edilen wagty:
Tiirkmen dowlet uniwersiteti 2026-njy yylyn
23-nji fewraly

EDEBIYAT

1. Tirkmenistanynn Prezidentinin 2020-nji yylyn 16-njy oktyabryndaky
1957-nj1 Karary bilen tassyklanylan «Tirkmenistanda himiya ylmyny we
tehnologiyalaryny toplumlayyn oOsdirmeginn 2021-2025-nji yyllar {i¢in
Dowlet maksatnamasy».

2. O.Hallyyewa, K.Poladow. Geptadekany howadaky kislorod bilen
okislendirmeginn amatly sertlerini dernemek. //Tiirkmenistanda ylym we
tehnika. — Asgabat, Ylym, 2015. Ne 5.
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Annotation

FREQUENCY CHARACTERISTICS
OF IONOSPHERIC RADIO
CHANNELS

The operating frequencies of the radio
channel were determined on the basis
of measurements carried out using a
horizontal automatic ionosphere station
at decametr wavelengths on a 2500 km

long radio communication line located
in mid-latitudes.

Correct selection of the optimal
operating frequency of the ionospheric
radio channel allows to improve the ratio
of the signal to the interference at the
receiving point, to reduce the distortion
of the transmitted data.

Diirli tolkun uzynlyklarda
isleydn hédzirki zaman
radiotelekommunikasiya sistemalarynyn
effektiwligini we ygtybarlygyny
yokarlandyrmak, olaryn biri-birleri
bilen elektromagnit ylalasygyny, tebigy
resurs bolan yygylyk diapazonynyn
tygsytly ulanylmagyny iipjiin etmek
dowrilinn wajyp ylmy-amaly meselelerinin
biridir. Su nukdaynazardan ugur alnyp,
diirli tolkun uzynlykly radiosignallaryn
ginislikde yayraysyna dasky gursawyn
tdsirini Owrenmegiin wajyplygy
aydyndyr. lonosfera radiokanaly boyunca
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ONOSEERA RADIOKANALLARYNYNMNOUCHMYLS
HASIYETNAMALARY:

AHHOTAIUA

YACTOTHBIE XAPAKTEPUCTHKH
MOHOC®EPHBIX
PAJIMOKAHAJIOB

Ha ocHoBe 3KcriepuMeHTaIbHBIX TAaHHBIX,
MOJIyYEHHBIX HA CPEIHEIUMPOTHOW Tpac-
ce MpoTshkeH-HOCThI0 2500 KM ¢ UCTIONb-
30BAaHUEM HAKIIOHHOW aBTOMAaTUYECKON
MOHOC(EPHON CTAHIUK, HCCIIEIOBAHBI

YaCTOTHBIC XapaKTEPUCTHUKH PAHOKaHAIA.
[IpaBuibHBIM BEIOOP ONITUMAIBHOM pabo-
Yeil 4YaCTOThI MO3BOJISIET YBEIUYUTh OTHO-

IIEHHE CUTHAJIA K TIOMeXaM ¥ YMEHBIINTb
UCKaXXeHHe MHPOpPMALUU B TOUKE MpHe-
Mma.

gecirilydn informasiyanynn mukdaryny
kesgitlemek wajyp meselelerin biridir.

Islendik informasion sistemany
informasiyanyn ¢esmesine, geciriji
kanala we informasiyany kabul ediji
bolmek bolar. Bu gurluslardaky bolup
gecyin informasion prosesleri bolsa
umumy halda kédbir kanal boyunca
informasiyany ge¢irme — iberme prosesi
gornlisde goz oniine getirmek bolar.

Informasiyany dkidiji— goteriji, umumy
yagdayda totanleyin tiytgeyan fiziki ululyk
bolan signaldyr. Praktikada informasion
prosesler seljerilende, signallaryn degisli

ylmybarlaglartdu@sanly.tm
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gorniiginin kopliigi ticin hésiyetli bolan
we diiziiminde saklanyan informasiyany
gecirmek nukdayyndan wajyp bolan
umumylasdyrylan gorkezijiler bilen is
salysmak amatlydyr. Her bir signalyn
kesgitli dowamlylygy bardyr. Signalyn
dowamlylygy habarlary gecirmegin
wagtyny, informasion kanalyn
eyelenen bolmagynyn dowamlylygyny
hdsiyetlendirydr. Seylelikde,
umumylasdyrylan birinji hisiyetnama
hokmiinde signaly gecirmegin
wagty Ts alynmagy talabalayykdyr.

Islendik kesgitli wagt pursady
ionosferadan gin yygylyk diapazonyna
degisli radiotolkunlar serpigip biler.
Sol sebipli, gysga tolkunlarda isleyédn
radioliniyalar ti¢cin ionosferanyn
parametrlerinin wagta gora tiytgemelerini
hasaba almak arkaly isci yygylyklary
kesgitlemek meselesi yiize ¢ykyar. Bu
mesele ¢oziilende, gysga tolkunlaryil
diapazonynda i1s¢i yygylygyn
yokarlanmagy bilen signalyn pasgelcilige
bolan gatnasygynyn artyandygy we kop
sOhleli yayrama sebdpli doreyan signalyn
yoyulmalarynyin peselydndigi goz
ontinde tutulyar. Sol sebépli ionosferadan
serpigip, aragatnasyk liniyasynyn yokary
ygtybarlykda islemegini iipjiin edip
biljek, diirli wagt pursatlary ilicin ¢ék
yokary yygylygy bilmek zerurdyr.

Kesgitli uzynlygy bolan
radioaragatnasyk liniyasynyn ulanyp
bolyan maksimal yygylygy diyip
ionosferadan serpikme netijesinde
berlen kabul edis nokadynda kabul
edilip bilinjek yygylyga diisiinilyar.

Umumy yagdayda ulanyp bolyan
maksimal yygylyk radioaragatnasyk
liniyasynynl uzynlygyna, serpikdiryin

www.tdu.edu.tm

gatlagyn beyikligine, onda elektronlaryn
dykyzlygynynn paylanysyna we
gatlagyn kritiki yygylygyna baglydyr.

Ulanyp bolyan maksimal
vygylygy hasaplama usuly ya-da
ionosferany yapgyt zondirleme arkaly
eksperimental kesgitlemek miimkindir.

Gysga tolkunlarda isleyidn
radioaragatnasyk liniyasynyn isci
vygylyk diapazonynyn ¢dk bahalary
asakdaky sertler bilen kesgitlenyér:
yokarky cdgi ionosferadan serpikme
sertlerine, asaky cdgi bolsa sindirma
baglydyr. Is¢i diapazonynyn gyra
c¢ik yygylyklaryny mukdar taydan
bahalandyrmak ionosferanyn
gatlaklarynyn ay ili¢cin yygylyk
hdsiyetnamalarynyn orta bahalaryny
peydalanmak arkaly bir ay 6niinden gije-
giindizin jlibtit sagatlary {i¢in caklanylyar.

Is¢i yygylyk diapazonyn yokarky ¢égi
ulanyp bolyan maksimal yygylyklaryn
her sagatdaky ay boyunca median
bahalarynyn komegi bilen kesgitlenyar.
Emma berlen sagatda ulanyp bolyan
maksimal yygylyklaryii ay ticin median
bahasyna deni bolan yygylykda islip,
bir ayyn giinlerinin dite 50% — de
aragatnasygy Upjiin edip bolar. Onun
sebdbi gatlaklaryn beyiklikleriniii we
kritiki yygylyklarynyn fluktuasiyalarydyr.
Eksperimental gozeggiliklerin statistiki
islenilmesi esasynda, ionosferanyii asuda
yagdayynda, F2 gatlak ili¢in sagatda
ulanyp bolyan maksimal yygylyklaryn
ay iicin median bahasyndan 15% ,
F1 gatlak iicin bolsa sagatda ulanyp
bolyan maksimal yygylyklaryn ay tigin
median bahasyndan 5% ki¢i bolan
vygylykda isldp, radioaragatnasygy
90% dowamynda amala asyryp bolyar.
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Bu yygylyga optimal is¢i yygylyk

......

diapazonynyn yokarky c¢égidir. lonosfera
radiokanalynyn optimal is¢i yygylygynyn
dogry saylanyp alynmagy kabul edilyin
nokatda signalyn pdsgelciliklere
bolan gatnasygyny yokarlandyrmaga,
iberilyan maglumatlaryn yoyulmalaryny
kemeltmédge miimkingilik beryaér.

Her bir signal kesgitli yygylyk spektri
bilen hasiyetlendirilyar. Nazaryyetde
tikenikli dowamlylygy bolan signalyn
spektriniii ginligi ¢éklendirilmedikdir.
Yone real signallaryi spektrlerinin
owrenilmegi yygylygyn artmagy bilen
spektral dykyzlygyn kemelyidndigini
gorkezyar. Bu bolsa kesgitli sertlerde
signaly céklendirilen spektrli proses yaly
seretmége miimkingilik beryér. Signalyni
spektrini ¢dklendirmédnin birndge
kriteriysi bardyr. Olar yaly kriteriylerin
birisi signalyn yolbererlik yoyulmasydyr.
Seylelikde, signalyn umumylasdyrylan
hisiyetnamalarynyn ikinjisi onun
Fs yygylyk spektrinin ginligidir.

Uciinji wajyp hésiyetnama energetiki
hisiyetnamadyr, yagny signalynn Ps
ortaga kuwwatydyr. Adatca, signallar
aragatnasyk kanallary boyunca
gecirilende, pasgelgilikler tédsir
edyéandir. Sonun ii¢in signalyn energetiki
hisiyetnamasy hokmiinde signalyn ortaca
kuwwatynynl Ps pasgelciligin ortaga
kuwwatyna P: bolan gatnasygyny almak
maksadalayykdyr. Adatga, ol logarifmik
Olgeglerde anladylyar, D=log2Ps/
P, we dinamiki diapazon diyilyér.

I/S: J;FSDS

Bu kopeltmek hasylyna

signalyn gowrimi diyilyaér.
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Informasion kanaly hem degisli ii¢
parametr bilen hisiyetlendirip bolyar.
Olar: kanaly peydalanmak wagty T ;
kanalyn geciryan yygylyk zolagynyn
ginligi F ; signalyn dirli derejelerini
gecirip bilmek ukybyny hdsiyetlendiryén,
kanalyfi dinamiki diapazony D,.

I/;(: T](FkD](

Bu kopeltmek hasylyna
kanalyn sygymy diyilyar.

Signaly yoyulmasyz gec¢irmek
serti dine signal godwrliimi boyunca
kanalyn sygymyna yerlesen
yvagdayynda yerine yetirilyar.

Diymek, signalynn informasiyany
geciriji (aragatnasyk) kanal bilen
ylalasyklygynydl umumy serti
asakdaky gatnasyk bilen kesgitlenyar:

VeV

Getirilen anilatma signal bilen kanalyn
ylalagyklygynynl zerur sertidir, yone
yeterlik ddldir. Yeterlik sert dhli
parametrler boyunca ylalasyklykdyr:

Informasion kanal ii¢cin asakdaky
diisiinjelerden peydalanyarlar:
informasiyany girizmegin tizligi,
informasiyany gecirmegin tizligi
we kanalyn gec¢irijilik ukyby.

Informasiyany gecirydn kanalda
pisgelciliklerin bolmagy kanalyn
girisinddki we ¢cykysyndaky elipbiylerin
arasyndaky birmanyly baglanysygyn
bozulmagyna getiryér. Bir girig signalyna
diirli ¢ykys signallary degisli bolup bilyar.

Pasgelcilikli diskret kanal boyunga
informasiyany gecirmegin tizligi:

H(Z.Y)=U{H(Y)-H(Y/Z)}
bu yerde H(Y/Z) — péasgelciliklerin

ylmybarlaglartdu@sanly.tm



M. Annamanow, M. Nuryyewa. lonosfera radiokanallarynyn yygylyk hésiyetnamalary

tdsiri bilen esaslandyrylan,
signalyn galyndy entropiyasy.

Informasiyany gecirmegin tizliginin
anllatmasy asakdaky yaly bolup biler:

I(Z,Y)=U,{H(Z)-H(Z/Y)}

bu yerde H(Z) — ¢ykys signalynyn
entropiyasy; H(Z/Y) — giris signalynyn
entropiyasy belli bolan yagdayyndaky
cykys signalynyn sertli entropiyasy.
Kanalyn gecirijilik ukyby:

C-max [(Z, Y)=Umax[H(Z)-HZ/Y)]

Signalyn iberilyédn her bir simwolyna
tisir edyan pésgelcilikler 61 yanynda
ndhili signalyn iberilendigine bagly
bolmadyk kanallara yatsyz (yady
yok) kanallar diyilydr. Bular yaly
kanallarda pasgel¢ilikler simwollaryn
arasynda gosmaca korrelyatiw
baglanysyklary doretmeyéirler.

Pasgelcilikli diskret kanallar ii¢in
Sennon su teoremany subut edendir:
eger ¢esménin Ondiirydn maglumat
akymy kanalyn gecirijilik ukybyna
yeterlik yakyn bolsa, yagny asakdaky
1 (X )=C -0 denlik dogry bolsa (bu
yerde 6 — islendigice ki¢i bolan ululyk),
onda ¢esminin ondiirydn habarlarynyn
hemmesiniii gecirilmegini iipjiin
edyin kodirlemegin usulyny mydama
tapmak miimkindir. Gegirilen habaryn
islendigininn yaliys tanalmagynyn
(kabul edilmeginil) dhtimallygy bolsa
islendikce kici bolyandyr, yagny Py, <M,
bu yerde P, — gecirilen habaryi yalnys
tanalmagynyn (kabul edilmeginin)
dhtimallygy; n — islendikce kic¢i ululyk.
Teoremanyn tersligine kesgitlemesi
seyledir: eger ¢cesmédniin ondiiryin
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maglumat akymy kanalyn gecirijilik
ukybyndan uly bolsa, onda islendik
habary yalnyslygynyn ki¢i dhtimallygy
bilen gecirilmegini {lipjiin edip biljek
kodirleme usuly yokdur. Seylelikde,
seredilen teorema ¢esménin doredyéin
habarlarynyn tizliginin, pasgelcilik
bolan wagty kanalyn gecirijilik
ukybynyil we gecirménin dogrulygynyn
arasyndaky gatnasyklary kesgitleyar.

Sennonyi teoremalary informasiyany
gecirmegin tizligini kanalyn gecirijilik
ukybyna yakynlasdyrmak {i¢in
zerur bolan optimal kody tapmagyn
praktiki yollaryny gorkezmeyir. Yone
gecirmanin tizligini pasgelcilikli we
pasgelciliksiz kanallarda predel (¢ék)
baha yetirmek ticin, umumy usulyn uzyn
habarlary kodirlemekdigi anyklanandyr.
Emma muila garamazdan, Sennonyn
teoremalarynyn wajyplygy aydyndyr.
Ondan 61 pasgelciliklerin tdsir edyin
kanalynda yalnyslygyn dhtimallygyny
islendik¢e ki¢ci bolmagyny iipjiin
etmek dinie informasiyany gecirménin
tizligi nola ymtylanda miimkin diyip
hasaplanylyardy. Sennon bolsa,
degislilikde, kodirleménini usulyny
saylamak arkaly informasiyany
gecirmédnin tikenikli tizliginde
valiyslygyn dhtimallygynyn
islendik¢e ki¢i bolmagyny iipjiin
edip boljakdygyny gorkezdi.

Dekametr we metr uzynlykly
radiotolkunlaryn dasky gursaw bolan
Yerifi atmosfera gatlaklarynda yayraysy
orta geografik ginliklerde yerlesen
radiotrassada yapgyt awtomatik
ionosfera stansiyasynyi (YAIS) komegi
bilen ionosferany yapgyt zondirleme
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we asa uzakda yerlesen telemerkezlerin
ionosferadan serpigen signallaryny
kabul etmek usullary bilen alnan
maglumatlaryn esasynda owrenildi.

Ionosfera radiokanallarynyn yygylyk
hisiyetnamalary orta geografik ginliklerde
yerlesen radiotrassada yapgyt awtomatik
ionosfera stansiyasynyn komegi bilen
ionosferany yapgyt zondirleme usuly bilen
alnan maglumatlaryn esasynda owrenildi.

Uzynlygy 2500 km bolan radiotrassada
dekametr tolkun uzynlykly radiosignallar
licin esasy yayrayys usullaryna 1F2 we
2F2 usullar, yagny modlar degislidir. 1F2
mod bolanda radiosignal ionosferanyn
F2 gatlagyndan serpigip kabul edija
gowusyar. 2F2 mod bolanda radiosignal
ionosferanynn F2 gatlagyndan, yerden
we yene-de F2 gatlakdan serpigip
kabul edijd gowusyar. Bu usullar ii¢cin
radiosignallaryn gozegcilik edilyédn
maksimal yygylyklary dlg¢enildi.
Tomus aylary gecirilen dlceglerin
netijeleri dekametr tolkun uzynlykly
radiosignallaryn yayramagyna sporadik E
gatlagyn tisirinin yokarydygyny gorkezdi.

Ionosferanyn sporadik E gatlagynyii
yerin atmosferasynda ¢ylsyrymly emele
gelmelerin biridigi bellidir. E_— gatlagyn
yize ¢ykmagynyin totdnleyin hidsiyeti,
Olceglerinin ¢ékliligi, yarym durulygy,
owrenilydn hédsiyetnamalarynyn
ulanylyan enjamlaryil parametrlerine
baglylygy bu gatlagyn emele gelmeginin
mehanizminin ayratynlygydyr. Isci
yygylygyn gatlagyn yygylyk
hdsiyetnamalaryna bolan gatnasygyna
baglylykda E_— gatlak kébir yagdaylarda
yokarda yerlesen ionosfera gatlaklaryny
ekranirldp, kadaly radioaragatnasygy
yaramazlasdyryar. Basga bir yagdaylarda
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bolsa has yokary yygylyklary serpikdirip,
ionosfera radiokanallarynyn yygylyk
cidklerini gineldydr. Seredilen
radiotrassada 2E_yayrayys usulynyn yiize
cykmagy isci yygylyklaryn ¢igini 1,5 esse
ginieldyér, yagny 2E_yayrayys usulynyn
gozegeilik edilydn maksimal yygylygy
1F2 modunkydan 2+4MGs yokarydyr.

Kadaly ionosfera radiokanallaryndan
tapawutlylykda, E_— radiokanallaryn
esasy ayratynlyklary radiofiziki
parametrleriniii htimal, yagny tétanleyin
hdsiyete eyedikleridir. Olara E_—
radiokanalyii bolmagynyn &htimallygy,
is¢i yygylyklaryn c¢édkleri, berlen
vygylykda kanalyn tizniiksiz bolmagynyn
dowamlylygy, kabul edilen radiosignalyn
giliyjenmesininl energetiki we fluktuasion
hdasiyetnamalary degislidirler.

Metr tolkun uzynlyklarynyn c¢éklerinde
E, - radiokanallaryfi hdsiyetnamalaryny
owrenmek, kabul edis nokadyndan 1500
km-den 2000 km-e ¢enli uzaklykda
yerlesen telewizion merkezlerini E_ —
gatlakdan serpigip, asa uzak aralyklara
yayrayan signallaryny kabul etmegin
esasynda yerine yetirildi. Asa uzak
aralyklarda yerlesen merkezlerin
telewizion signallaryny kabul etmek
we parametrlerini 6l¢emek {i¢in
yorite eksperimental desga gurnaldy.
Onun esasy ayratynlygy is¢i yygylyk
cakleri 50+70 MGs bolan, gozyetimin
tekizliginde doly aylaw edip bilyén,
ki¢i 6lgegli logoperiodiki telewizion
antennalaryn peydalanylmagydyr.
Gozeggilikler radiosignallaryn E_—
gatlakdan serpigip uzak aralyklara
yayramagynyn dhtimallygy yokary
bolan tomus aylary gecirilendir. Birlesen
Arap Emirlikleriniii, Saud Arabystanyn,
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Siriyanyn, Pakistanyn telewizion
merkezlerinin dkidiji yygylyklary
48,25MG_, 55,25MG_ we 62,25MG
bolan telesignallary kabul edildi.
Toplanan eksperimental maglumatlaryn
esasynda E_—radiokanalyfi bolmagynyn
dhtimallygy, isci yygylyklaryn cakleri,
berlen yygylykda kanalyn lizniiksiz
bolmagynyn dowamlylygy, kabul edilen
radiosignalyn giiyjenmesiniii energetiki
we fluktuasion hidsiyetnamalary
owrenildi. — radiokanallaryn
bolmagynyn mak51mal dhtimallygy
10+12% dendir we Karagi (Pakistan)
— Asgabat (Tirkmenistan) hem-
de Hassake (Siriya) — Asgabat
(Tirkmenistan) trassada 62,25MGs
degislidir. Metr tolkun uzynlyklarynda
E - radiokanallaryfi lizniiksiz
bolmagynyn dowamlylygy 4 minutdan
120 minut aralyklarynda iiytgeyar. 50%

Magtymguly adyndaky
Tirkmen dowlet uniwersiteti

dhtimallyk bilen iizniiksiz bolmagynyn
dowamlylygy 25+30 minuda dendir.

Barlaglaryn netijeleri dekametr
we metr tolkun uzynlyklarda E_ —
radiokanallarynn informasiyany uzak
aralyklara gecirmekde yokary potensial
mimkingilikleriniii bardygyny gorkezdi.

Muhammetdurdy ANNAMANOW,
Magtymguly adyndaky Tiirkmen
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Mihri NURYYEWA,
Magtymguly adyndaky Tiirkmen
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we elektronika kafedrasynyn
mugallymy
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Annotation

SCIENTIFIC RESEARCH ON THE
PERFECTION OF EPITAXIAL
LAYERS OF GaP, GaAsP, GaAs ON
SILICON SUBSTRATE

Epitaxial layers of GaP, GaAs on Si
substrates obtained by the techniques of
gas-phase epitaxy in an open chloride
system were studied by the method of
X-ray diffractometry

double-crystal
(determination of lattice parameters (a)
of crystalline perfection, assessment of
dislocation density, etc.)

Comprehensive studies of the structural
perfection of epitaxial layers obtained
on silicon substrates made it possible

to control the main technological
parameters of the obtained epitaxial
layers and the structure based on them.

4
arymgeciriji materiallar esasynda

dirli abzallary, gurallary isldp
diizmeklik we tayyarlamaklyk ti¢in
gowriim yarymgecirijiler bilen bir
hatarda yarymgecirijilerinn epitaksial
gatlaklaryndan ginden peydalanylyar.
Yarymgegirijilerden we olaryti epitaksial
gatlaklaryndan dirli abzallary isldp
diizmeklik ticin edilydn esasy talap,
olaryn struktura taydan kidmilligi,
himiki taydan arassa bolmagy, gosmaca
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KEREININY, ESASDA ALNAN GaPlGarYsRANAE!
GaAs EPITAKSIAL
INDEAKLARYN KAMILLIGININSIRYIN
BARLAGLARY

AHHOTAIIUA

HAYYHBIE UCCJIEAJOBAHUA
COBEPHIEHCTBA
IIIUTAKCHAJIBHBIX
CJIOEB GaP, GaAsP, GaAs HA
KPEMHMEBOM MOJJIOKKE

CrpyKTypHOE COBEPITICHCTBO TOMy4eHHBIX Me-
TONIOM Ta30(ha3HOMN SMUTAKCHH B OTKPBITON XJIO-

PUIHOM CHCTEME SMUTaKCHATbHBIX cioeB (GaP,
GaAs Ha Si IOWIOKKAX UCCIIENOBAVICh METOIOM
JIByXKPHCTATILHOM  PEHITCHOBCKOM  JTU(PaKTO-
METpUH (OMpeIerieHHe MapaMeTPOB PELLIETKH (2)
KPUCTA/UTMHECKOIO COBEPILICHCTBA, OLICHKA TUIOT-
HOCTY IVICIIOKALIAI 1 Jp.)

KomrinekcHble uccieoBans CTpyKTypHOTO
COBEPILIEHCTBA MOTy4aeMbIX HA KDEMHHUEBBIX
MOVIOKKAX SMUTAKCUAIBHBIX CJIOEB I103BO-
JAIM  YIPaBISITh OCHOBHBIMHU TEXHOJIOTH-
YEeCKUMHU TIapaMeTpaMH MOIY4YaeMbIX SIH-
TaKCHAJIbHBIX CJIOEB U CTPYKTYp Ha HX
OCHOBE.

garyndylaryn az bolmagy we defektlerin,
dislokasiyalaryn dykyzlygynyi ordn
kici bolmagydyr. Bu talap Si esasda
(podlozkada) alnan A3B° yarymgegiriji
birlesmelerinin epitaksial gatlaklary
ticin 6rdn yokary derejede bolup duryar.
Sebibi alynyan epitaksial gatlaklaryn
struktura taydan kidmilligine, az defektli
bolmagyna kremniy esasyn we epitaksial
gatlagyn fiziki parametrleriniii gabat
gelmezliginin tésiri uludyr. Bu fiziki
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héasiyetnamalar: kremniy esasyn we
epitaksial gatlagynn materiallarynyn
kristallik gurluslarynyn diirli bolmagy,
kristallik gozeneklerin hemiseliginin we
vylylykdan gifielme koeffisiyentleriniii
we gadagan zonasynyn ginliginin
tapawutly bolmagydyr [4, s. 4].

YImy makalada acyk hlorly ulgamda
gaz fazasyndan epitaksiya (Ga(GaP)
— PCIs — H2) we Ga(GaAs) - AsCls —
H2) wusuly peydalanyp, (100) tekizlik
boyunga [110] ugra 2-6° gytaklyk bilen
oriyentirlenen kremniy plastinasynyn
tistiinde ilki GaP bufer epitaksial gatlagy
alnyp, onun iistiinde alnan GaP we GaAs
yarymgegiriji birlesmelerinin epitaksial
gatlaklaryn struktura taydan kdmilligini
oOwrenmegin netijeleri getirilyar we
seljerilydr. Kremniy esasda alnan GaP
we GaAs yarymgeciriji birlesmelerinin
epitaksial gatlaklarynyii struktura taydan
kamilligi asakdaky usullar bilen 6wrenildi
we seljerildi: iki kristally rentgen
difraktometriya usuly, yagny gbézenegin
hdsiyetnamalaryny (hemiseligini)
(o) Owrenmek esasynda epitaksial
gatlagyn kamilligini bahalandyrmak;
kombinasion dargama spektri; Roman
spektrlerini 6wrenmek — gdzenegin
yrgyldysynyn yygylygyny kesgitlemek.

Bu ylmy-barlag, seljeris islerinin
gecirilmegi kremniy esasda alnan GaP
we GaAs epitaksial gatlaklaryny almagyn
tehnologiyasynyn kamillesdirilmegine
we struktura taydan kdmil monokristal
epitaksial gatlaklaryn alynmagyna
miimkingilik beryar.

1. Rentgen sohlesinin difraksion
serpikmesiniil egrisi (spektri).

Acgyk hlorly ulgamda gaz fazasyndan
epitaksiya usuly bilen kremniy

www.tdu.edu.tm

esasda alnan GaP we GaAs epitaksial
gatlaklaryn struktura taydan kdmilligi
iki kristally rentgen difraktometriya
usuly peydalanylyp owrenildi. Bu
usulda rentgen sohlesinin difraksion
serpikmesiniii egrisi (KDO) ya-da
yrgyldy egrisi (KK) iki kristally
rentgen spektrometrinde (nl — n2)
zynjyr (shema) boyunga alyndy, ol
yerde monohromator hokmiinde (100)
kristallografiya tekizligi boyunca takyk
bellenen, arassa, az defektli, struktura
taydan kdmil monokristal kremniy
plastinasy peydalanyldy.

Iki kristally rentgen spektrometrinde
gelip diisydn rentgen sohlesi bilen
monohromatoryi tekiz listi doly serpikma
gabat gelydn bur¢gy emele getirer
yaly kristal-monohromator (kremniy)
yerlesdirilyir. Owrenilyin epitaksial
gatlakly nusga Wulf-Breginn kanunyna
layyklykda, 6lceg iigin degisli yerde
yerlesdirilyir. Olgeg gecirilyin wagty
kristaly wertikal okuni dagynda oiie-yza
hereket etdirmek bilen kristaldan yzyna
serpikyan rentren sohlesi registrirlenyar.

Kremniy esasda alnan galynlygy 1-10
mkm aralygynda bolan GaP epitaksial
gatlagyndan rentgen sdhlesinin
difraksion serpikmesinin egrisinde iki
sany maksimum yiize ¢ykyar: kremniy
esas we GaP epitaksial gatlaga degisli
maksimumlar (1-nji surat). Bu iki
maksimumyn arasyndaky burclayyn
aralyk boyunca epitaksial gatlagyn
gozeneginiii hemiseligi su anlatma
boyunca tapylyar: Aa/o = - ctg 6Br.
AB (rad), bu yerde o — kremniynin
gozeneginin hemiseligi, Aa — epitaksial
gatlagynyil gézeneginin hemiseliginin
gabat gelmezligi, OBr. — difraksiya
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burgcy, A@ — kremnd we fosfid galla
degisli maksimumlaryn arasyndaky burg

aralygy.
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1-nji surat. Si esasdaky GaP epitaksial gatlagy
(epitaksial gatlagyn galynlygy ~ 3 mkm)
0 - 2 OBr skanirleme esasynda alnan rentgen sohlesinin
difraksion serpikmesinifi egrisi: 1 — gdzenegii hemiseligi a ~
5,4463 A bolan bloksyz mehaniki dartgynly epitaksial gatlak;
2 — mehaniki dartgynlyk bolmadyk blokly gatlak, o~ 5,452 A

Difraksion serpikme egrisini 6lcemekde
alnan netijeler peydalanylyp gecirilen
hasaplamalardan, kremniy esasyn tistiinde
Osdiirilen GaP epitaksial gatlaklaryn
gozenekleriniii hemiseligi 5,4416 A-den
5,452 A aralygynda bolyar (1-nji surat we
1-nji tablisa). Kremniy esasda dsdiirilen
epitaksial gatlaklaryn gozeneginin
hemiseliginiii arassa gowriim GaP
kristalynyn gozeneginin hemiseliginden
(o =5,4505 A) tapawutlylygy, kremniy
esasda alnan GaP epitaksial gatlagynda
yize ¢ykyan mikrodartgynlyk bilen
bagly bolmagy miimkin.
Kiciburca<1°burca[110]ugragytaklyk
bilen (100) tekizlik boyunca bellenen
Si esasda Osdiirilen GaP epitaksial
gatlaklar bloklar (toplumlar boyunga)
osydr (bu bloklaryn olgegleri 50 - den
150 mkm aralygynda). Seyle epitaksial
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gatlaklarda mehaniki dartgynlyk
yok diyen yaly bolup, bu epitaksial
gatlaklaryn gozeneginin hemiseligi adaty
gowrim GaP kristallarynn gozeneginin
hemigeligine yakyndyr.

Gorilikde uly burca, yagny 4°, 6°
burca [110] ugra gytaklyk bilen (100)
tekizlik boyunca oriyentirlenen Si
esasda Osdiirilen GaP epitaksial gatlaklar
bloksuz we orén tekiz yylpyldawuk tistli
Osydr, emma bu epitaksial gatlaklarda
mehaniki napryazeniye takyk bellenen
esasda Osdiirilen GaP epitaksial gatlaga
seredenifide uludyr. Olaryn gbzeneginin
hemiseligi (a.=5,4416—5,4460 A) bolup,
adaty GaP yarymgeciriji birlesmesinii
gbzeneginiil hemiseliginden uly
tapawutlanyar (1-nji tablisa). Sol bir
mefizes oriyentirlenen kremniy esasda
Osdiirilen diirli galyiilykdaky GaP
epitaksial gatlakda difraksion serpikménin
egrisinii maksimumynyn yarym ini
durliidir. Fosfid galliynin in az defektli
struktura taydan kémil epitaksial gatlagy
4°, 6° burca [110] ugra gytaklyk bilen
(100) tekizlik boyunca oriyentirlenen Si
esasda alyndy. Kremniyden difraksion
serpikminin egrisiniit maksimumy hem
yayranily (1-nji surat). Kremniyden
difraksion serpikménin egrisinin
maksimumynyn yayranily bolmagy
ustiinde epitaksial gatlagy Osdiirilende
kremniyninl iistki gatlagynyn struktura
taydan zayalanyandygyny gorkezyar.

4°) 6° burga [110] ugra gytaklyk
bilen (100) tekizlik boyunca
oriyentirlenen Si esasda alnan fosfid
galliy epitaksial gatlaklarynda uly
mehaniki napryazeniydniii bolmagyna
garamazdan, abzal strukturalaryn
hdsiyetnamalaryna uly zyyan yetirip
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bilydn antifaza domenleri we bloklar
yiize ¢ykmayar. Sol sebidpli hem

yerden epitaksial gatlagyn galynlygynyn
artmagy bilen kristallitlerin dwriilme

Tablisa 1.

Si esasda alnan GaP epitaksial gatlaklaryn esasy hésiyetnamalary

Nusgalaryn GaP epitaksial KK, 012, Maksimumlaryn GaP gatlagyn
seriyalary gatlagyn yarym ini, arasyndaky burg gdzeneginin
galynlygy,d,mkm bug, s aralygy, Aa, A hisiyetnamalary, o, A
DN-172-1 7 169 1,38 1072 5,4445
DN-172-2 7 160 1,53 102 5,4460
DN-166 6 267 1,403 1072 5,4447
DN-148 6 285 1,088 102 5,4416

epitaksial gatlaklarynyn struktura taydan
kamilligini 6wrenmek maksatly gecirilen
kop sanly cunlasdyrylan barlaglar 4°,
6° burca [110] ugra gytaklyk bilen
(100) tekizlik boyunca oriyentirlenen
Si esasda alnan GaP, GaAsP we GaAs
epitaksial gatlaklarynda gecirildi.

Kremniy esasda Osdiirilen (1 — 8)
mkm galynlyk aralygyndaky GaP
epitaksial gatlaklaryny owrenmegin
esasynda alnan netijeler bu epitaksial
gatlaklarda mikrokristallaryn
toplumynyn emele gelydndigini
gorkezyir. Rentgenodifraktometriya
esasynda alnan maglumatlar epitaksial
gatlagyn galynlygynyn artmagy
bilen mikrokristallitlerin 6l¢eginin
artyandygyny gorkezyér (2-nji tablisa).
Epitaksial gatlaklarynyn galynlygynyn
artmagy bilen baglanysykly kristallitlerin
Olgeginin ulalmagy degislilikde difraksion
serpikménin egrisiniil yarym ininiii 250 —
den 100 bug.s. ¢enli kicelmegine getiryar.

Diirli geteroepitaksial strukturalarda
gecirilen barlaglaryn esasynda epitaksial
gatlaklarda kristallitlerin 6lgeginin
ulalmagy bilen olaryn 6wriilme bur¢unyn
(ABkristal ) kigelyandigi anyklanyldy. Bu
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bur¢larynyn kicelyéndigi we epitaksial
gatlagyn struktura taydan hilinin
yokarlanyandygy anyklanyldy.

Bu barlaglaryn netijeleri kremniy
esasda alnan epitaksial gatlaklaryn
ahlisinit monokristaldygyny we saylanyp
alnan gowy epitaksial gatlaklarda
dislokasiyalaryfi dykyzlygynyn N
< 4.10° sm™ bolyandygyny gorkezyar.

Rentgen difraktometriyasynyn iki
kristally usulyny peydalanmak bilen
kremniy esasda alnan bufer GaP
epitaksial gatlagynyn iistiinde 6sdiirilen
GaAsP epitaksial gatlagynyn struktura
taydan kdmilligi owrenildi. 2-nji suratda
n-GaAs,, P, .. / n-Si struktura lgin
KDO (0 - 0, skanirleme) getirilyir.
Owrenilen nusgalarda epitaksial GaAsP
we GaP epitaksial gatlaklaryn galynlygy
degislilikde d = 3 we d =4 mkm.

Bu epitaksial gatlaklary 6sdiirmek tli¢in
[110] ugra4° burca gytaklyk bilen (100)
tekizlik boyunca oriyentirlenen Si esasda
Osdiirilen n-GaAs . P, ./ n-Si stuktura
peydalanyldy.

KDO-dan gorniisi yaly (2-nji surat)
GaAsP we GaP epitaksial gatlaklary
mehaniki dartgynly yagdayda bufer
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GaP gatlagyna dine bir kremniy esas
tarapyndan uly tésir bolman, eysem,

alnan GaAs epitaksial gatlaklarynyn
kremniy esasynyil oriyentasiyasyna

Tablisa 2.

Si esasda alnan GaP yarymgegiriji birlesmesininl struktura taydan
kéamilligini gorkezydn esasy struktura hisiyetnamalary

Nusganyn GaP epitaksial KK, 012, yarym | Kristallitlerin Kristallitlerin

bellenilisi gatlagyn galynlygy, ini, bug. s olcegi, A owriilme burgy,
mkm buc s

DH - 120 1 250 800 8

DH-119 1 201 950 10

DH-112 2 190 1000 7

DH - 146 3 183 1050 4

DH-114 5 153 1250 3

DH-110 5 137 1400 -

DH - 86 6 129 1450 3

DS - 46 8 117 1600 3

DS - 36 8 107 1650 -

GaP epitaksial gatlagy tarapyndan hem
tasir uludyr. Mysal {i¢in, GaP epitaksial
gatlagyn godzeneginiii hemiseligi
(o = 5,4514 A) bolup, adaty fosfid
galliynin gozeneginiii hemiseliginden
uludyr  (arassa gomozonaly GaP, a
= 5,4507 A). Sol bir wagtynl 6zilinde
n-GaAs . P .. epitaksial gatlagyn
gozeneginin hemiseligininn ululygy
seyle diizimli GaAsP yarymgeciriji
birlesmesiniiikd gabat gelyér.

Suratdan gorniisi yaly, GaP epitaksial
gatlagyndan KDO signalynyn gorélikde
pes bolmagy GaP gatlagyn yerlesisi
bilen diisiindirilyar. GaP, GaAsP
epitaksial gatlaklar ticin KDO signalynyn
maksimumynyil yarym ininin uly
bolmagy alnan epitaksial gatlaklarynyn
struktura taydan kdmilligininn yokary
derejede déldigini gérkezyar.

Acgyk hlorly ulgamda gaz fazasyndan
epitaksiya usuly bilen kremniy esasda
alnan GaAs epitaksial gatlaklar bloklar
boyunca 0Osiip, bloklaryn olgegleri 30 —
120 mkm toweregidir. Kremniy esasda
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bagly bolman bloklar boyunca
Ostisi Si bilen GaAs godzeneklerinin
hemiseliginin tapawudynyn uly bolmagy
bilen disiindirilyar (Aa = 4,1 %).

4° 6° burga [110] ugra gytaklyk bilen
(100) tekizlik boyunga oriyentirlenen

-..q

L

ta i,

dT e

/

2 — nji surat. Si esasdaky GaAs 0,25P0,75 — GaP epitaksial
gatlaklaryn 0 - 2 0Br skanirleme esasynda alnan rentgen

sohlesinin difraksion serpikmesinin egrisi: GaAs 0,25P0,75
— epitaksial gatlagyn gozeneginin hemiseligi a = 5,4875 A;
GaP — epitaksial gatlagyn goézeneginin hemiseligi o = 5,4514 A

Si esasda alnan arsenid galliy
epitaksial gatlaklarynyn struktura
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taydan kidmilligi GaP we GaAsP
epitaksial gatlaklara menzes iki
kristally rentgen difraktometriya
usuly bilen 6owrenildi. GaAs/Si
geteroepitaksial strukturalarda gegirilen
KDO o6lcegleri kremniy esasda alnan
epitaksial gatlaklaryn gozeneklerinin
hemiseligi adaty GaAs gézeneginini
hemiseliginden uly tapawutlanmayar.

Kremniy esasda alnan galynlygy 6-8
mkm bolan GaAs epitaksial gatlaklaryn
difraksion serpikmesinin egrisinin
yarym ini 163 — 218 burg sekunt bolup,
kristallitlerin 6l¢egi 1800 — 2300 A.
GaAs epitaksial gatlaklarynda GaP
epitaksial gatlagyna seredeninde,
sol bir galynlykda kristallitlerin
arasyndaky Oowriilme bur¢lary kigidir.

Netije. Seylelikde, kremniy esasda
alnan GaP we GaAs epitaksial gatlaklaryn

Magtymguly adyndaky
Turkmen dowlet uniwersiteti

struktura taydan kdmilliginin diirli usullar
bilen 6wrenilmegi geterogurlusly GaP/Si
we GaAs/Si strukturalarynl tayyarlanys
tehnologiyasynyn kidmillesdirilmegine
we struktura taydan kdmil monokristal
geteroepitaksial gatlaklaryn
alynmagyna mimkingilik berdi.
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Annotation

CALCULATION OF RELIABILITY
INDICATORS OF REDUNDANT
SYSTEMS

Themain goal ofthis work isto develop
a mathematical model and methods for
calculating the reliability indicators
of such a system with redundancy. In
particular, the probability of failure-free
operation of the system over a given
period of time, the mean time to failure,
and other important characteristics are
determined. This allows us to evaluate
the effectiveness of using a backup
device and optimize system parameters
to achieve the required level of
reliability.

The paper assumes that the main and
backup devices may have different

reliability characteristics (different
failure rates) and different recovery
times. This makes the model more
realistic and applicable to a wide
range of practical problems. The
results obtained can be used in the
design and operation of various
technical systems where reliability is
a critical factor.

In conclusion, this work represents a
contribution to the field of reliability
theory and offers practical tools for
analyzing and designing systems
with redundancy.

PNMNAAUY DIKELDILY AN SISTENMZADNMNN
MEIWIBARLY LYK GORKEZIJNEERINNIN
EIASS A PL AN Y ENSH
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AHHOTaANUA

PACYET IIOKA3ATEJIEN
HAJEX KHOCTHU
PE3EPBUPOBAHHbBIX CUCTEM

OCHOBHOM LIEJBIO JJAHHOW PabOoThI SRS
eTcsl pa3paboTKa MaTeMaTHYECKON MOJIETH U
METOZIOB pacdeTa IMOKazaresiell HaJeKHOCTH
CHCTEMBI C Pe3epBHUpOBaHKEM. B dactHoCTH,
OTIPEIEIIETCS] BEPOSITHOCTH OS30TKA3HOM pa-
OOTBI CHCTEMBI B 3a/IaHHBII NEPHUOI] BPEMEHH,
cperHee Bpemsi 0e30TKa3HOM palboThlI U Jpy-
T'Yie BOKHBIE XapaKTEPUCTHUKU. JTO MO3BOIS-
€T OLEHUTH YP(HEKTHBHOCTD WCIIONB30BAHMS
PE3EpPBHOIO YCTPOICTBA M ONTUMU3HPOBATH
TapaMeTpbl CUCTEMBI J1s1 IOCTVKEHHS Tpely-
€MOI0 YPOBHSI HAJIKHOCTHL.

B paGote npeamnonaraercs, 4To OCHOB-
HOE 1 Pe3epBHOE YCTPONUCTBA MOT'YT UMETh
Pa3IMYHBIE XapAKTEPUCTUKHU HAJISKHOCTH
(pa3Hyr0 MHTEHCHBHOCTb OTKa30B) U pa3-
HOE BpeMsi BOCCTAHOBJICHUsI. JTO JlelaeT
Moziesb 0oJiee pealuCTUYHON U MPUMEHH-
MOH K IIMPOKOMY CHEKTPY MPaKTUYECKUX
3amay. [lomydeHHble pe3ynbrarbl MOTYT
OBbITh HCIIONB30BAaHbI MPH HPOEKTHPOBA-
HUM U SKCIUTyaTallil Pa3IMYHbIX TEXHU-
YEeCKUX CHUCTEM, I7Ie HaJIS)KHOCTh SIBIISICT-
Csl KPUTUUECKUM (DaKTOPOM.

JlanHast pabora mpencTaBisieT coOoi
BKJIaJl B O0JIACTh TEOPUHM HAIEKHOCTH U
npeuiaraeT NpakTU4eCKUe MHCTPYMEHTBI
JUTsL aHAJIM3a U TIPOEKTUPOBAHHUS CUCTEM C
PE3epBUPOBAHUEM.

ylmybarlaglartdu@sanly.tm




O.Annaorazow, M.Abdullayew.Atiyajy dikeldilyin sistemanyn
ygtybarlylyk gorkezijilerinin hasaplanylysy

Bu meselede bir esasy enjamdan
ybarat bolan sistemany bir sany
dtiyac enjamy bilen dtiyaclandyrmak
meselesine garalyar. Garalyan bu
sistemada bir sany esasy enjam we
bir sany gosmaca, isledilmeyéin atiyac
enjamy bardyr. Sistemanyn esasy
enjamynyn bozulan, yagny hatardan
cykan pursatynda ol wagt yitirmezden,
atiyacda goylan gosmaga enjam bilen
calsyrylyar, hatardan ¢ykan esasy enjam
bolsa dikeltmeklige, yagny bejergd
ugradylyar. Bejergd ugradylan esasy
enjam tdzeden dikeldilydnca, dtiyag
enjam esasy enjam yaly isledilyér. Esasy
enjamyi bejergisi tamamlanandan sofira
bolsa, ol yene-de oniki yerine getirilyar.
Gosmaca enjam bolsa 61ki yerine, yagny
dtiyaja ugradylyar. Bejergiden gelen
esasy enjamyn dhli hdsiyetleri gaytadan
dikeldilyar, yagny tdze enjamynky yaly is
ukyplylygy bar diylip hasap edilyar. Eger
esasy enjamyn dikeldilyan wagtynda
gosmaca dtiya¢ enjamy hem hatardan
cyksa,onda garalyan sistemanyn 6zi
hem tutuslygyna islemekligini bes
edydr. Dort tigirli we bir étiyég tigirli
awtoulaglaryn hereketi bu meselédnin
goniiden-goni ulanylyan yerleridir. Suna
mefizes sistemalarynl esasy enjamlaryii
hatardan ¢ykan pursatynda olar gogsmaca
enjam bilen calsyrylyar we sistemanyn
is ukyplylygy tdzeden dikeldilyar.
Hatardan ¢ykan enjam bolsa wagt
yitirmezden bejergd ugradylyar. Bu
meseledéki bizin esasy maksadymyz
gosmaga dtiya¢ enjamy girizip, garalyan
sistemanynl bozulman islemekligini
yokarlandyrmakdyr. Bu meselede esasy
we dtiya¢ enjamlar diirli ondiirijilikli
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diylip hasap edilyir. Esasy we dtiyag
enjamlarynyil her birinin bozulman
islemekliginiit dowamlylygy degislilikde
kabir X, we X totdn ululyklar bolup,
olar degislilikde .1 we A» parametrli
gorkezijili kanun boyunca paylanandyr:
F(t=P{X<t=1-e"(1>0,.0),(=1,2) (1)

Hatardan ¢ykan esasy enjamy
dikeltmekligin dowamlylygy hem totin
ululyk bolup, ol v parametrli gorkezijili
kanun boyuncga paylanandyr. Eger bu
totan ululygy Y bilen belgilesek, onda
ol kanun G (¢ )= P {¥Y<t }= l—e ™,
(v>0,£>0) (2) gorniisde bolar. (1) we
(2) formulalardaky Ai-wagt birliginde
esasy enjamyil bozulmalarynyn ortaga
sany; A2-wagt birliginde gosmaca
dtiya¢c enjamyn bozulmalarynyn
ortaca sany; v-wagt birliginde dikeldilyan
esasy enjamyn ortaca sanydyr. Bu
ululyklara basgaca degisli yagdaylaryi
gecis dhtimallyklarynyn dykyzlygy
hem diyilydr. Indi bu sistemanyn
hatardan ¢ykman islemekliginin
orta i3 dowamlylygyny kesgitldlin.
Munun ii¢in ayratyn alnan enjamyn A¢
yonekey (elementar) wagt aralygynda
bozulmaklygynyn dhtimallygyny tapmak
gerekdir. Bizin garayan sistemamyz
iki yagdayda,yagny ise ukyply ya-da
hatardan ¢ykan yagdaylarynda bolup
biler. Sistemadaky iki enjamyn hem ige
ukyply yagdayyny So bilen,esasy enjamyii
bozulan yagdayyny Si, iki enjamyn hem
bozulan yagdayyny,yagny sistemanyn
islemekligini bes eden yagdayyny S-
bilen belgildlin. Umuman, sistemanyn
yagdayy diylip, ondaky hatardan ¢ykan
enjamlaryn sanyna diistinmelidiris.
Seylelikde, biziii garayan sistemamyz
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So ,S1 we Sz yagdaylarynyn haysy hem
bolsa birinde bolup biler. Wagtyn t
pursadynda sistemanyn bu yagdaylarda
bolmagyny anladyan wakalaryn
dhtimallyklaryny bolsa degislilikde Po (t),
Pi(t) we P2(t) bilen belgildlin. Sistemanyn
yonekey wagt aralygynda 6ziinin Si
yagdayyndan S, yagdayyna (i,j=1,2)
gecmekliginin P (Az‘) dhtimallyklaryna
sistemanyn gecis aht1mallyklary diyilyar.
Garalyan sistemanyn yagdaylarynyn
dhtimallyklary licin Kolmogorowyn
differensial denilemelerini yazalyn:
Po(t)=—A1Po(t)+v P1(1)
Pi(=—Ah Po()—(L+V)Pi(f) (3)
Pr(H)=12P1( 1)
Bu denlemeler sistemanyin yagdaylarynyn
belgilenen grafyny asakdaky yaly almak
miimkindir.

Denliklerin ¢ep tarapynda yagday
dhtimallygynyn oO6niimine, sag
tarapyndaky gosulyjylaryn sany bolsa
sol yagday bilen baglanysykly oklaryn
sanyna dendir. Eger grafdaky ok berlen
yagdaydan ¢ykyan bolsa, onda ol oka
degisli gosulyjynyn alamaty otrisatel, eger
ok sol yagdaya gelyan bolsa, onda polozitel
alamaty bilen alynyar. Her bir oka degisli
bolan gosulyjy sol oka degisli bolan
gecis dhtimallygynyn dykyzlygynyn sol
okun ¢ykyan yagdayynyn dhtimallygyna
kopeldilmegine dendir.

Yokardaky(3)sistema
Po(H+Pi(D+P(H=1 serti gosalyn we t=0
wagt pursatyndaky A(0)=1,A(0)=2(0)=0
(4) baslangyc sertleri kesgitlalin. Indi bolsa
bu sertlerde differensial denlemelerin (3)
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sistemasyny ¢oziip, A(?), Pi(t)we P(t)
yagday dhtimallyklaryny tapalyn. Onun
ticin (3) sistemanyii ikinji defilemesinden
ontiim alalyn:Pi(£)=A1Po(t)—
—(A2+Vv)Pi(?) (3) sistemanyfl birinji
P o(¢)-nin denlemesinden bahasyny
soniky defilemede ornuna goyalyi:
Pl (=D (= P+ P8~V Pi(2)
P(t)H Atv) Pt = (- P(t)+VP(2)) (5)
(3) sistemanyn ikinji defilemesinden
M Po(H=Pi(H+(Atv)Pi(f) tapyp we
ony (5) denllemede ornuna goyup, ony
yonekeylesdirip:
Pi(t)y+(A2+v) Pi1=
=(—P( D~ +V) Pi(D+V) P(D)
P {0+ tv) P=—M P (- AeP(D (6)
P (D +(At+A+v) P+ 2P (D=0

ikinji tertipli ady differensial defileméni
alarys. Onun hisiyetlendiriji defilemesi
bolsa & 2+(AlitA+v)k+4142=0 bolar.
Bu kwadrat defileméni 4 ululyga gora
cozsek, L
kokleri alarys.(Ai+A2+v)2—41112>0
bolyandygyna gord, bu koklerin ikisi hem
hakyky sanlardyr. (6) defilemaniii umumy
¢oziiwini Pi(f)=ce"+c 2" gorniisde
taparys. Bu yerde ¢ we ¢, hemiselik
sanlardyr. (4) baslangyc¢ sertlerden
peydalanyp, ol sanlary kesgitlalin: 2(0)=
0 ya-da 0 =c+c,— ¢=—,

Seylelikde, Pl(t) (e’“’-i-e"z’) funksiyany
taparys. Bu yerde giperbolik sinus we
kosinus funksiyalarynyn

(A + Ay W)t LA+ A b v)® =8, 1,

X =T —-x

L

e* 4+
chy =

2 ' 2

shx =

kesgitlemelerinden peydalanyp,
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O.Annaorazow, M.Abdullayew.Atiyajy dikeldilyin sistemany#
ygtybarlylyk gorkezijilerinin hasaplanylysy

T ".-:'I_-II
alarys, bu yerde m=N(Ah+Atv)y— 44l
dendir. P, (?) funksiyanyi 6niimini alalyn:

'II. "'.-i._. - 1r ) JLI.EI_-IL'r .--.r ||.|r
3 oy L L e

i

PIE) =

. ?: e ""f-""l {n:'.:'-r - .-:-.r.:I
wePi(t), Pi'(t)funksiyalaryni bahalaryny
(3) sistemanynl ikinji defilemesinde
ornuna goyup,

" A ow
'||.':'i'

A1) = -2

(e -7 #50e
\ d

e T e (T I
deiiligi alarys. Baslangy¢ Po(0)=1 sertden
peydalanyp, ¢, -hemiseligini bahasyny
kesgitlalin: i

e
Ay Pp0) = o4 1 2 = O = m

Seylelikde,
bu bahany (7) denllikde ornuna goyup,

ady b m i m
AT ] i | —F |+ [
] m 2

i S bl 47 B
ld,  ¥l—¢ 3 2ib|—r)

dhtimallygy taparys. Garalyan sistemanyn
wagtynl ¢ pursadynda 6ziinin ise ukyply
yagdayynda bolmagynyn dhtimallygy P,
() + P (1) jeme dendir. Bu dhtimallygy

R (?) bilen belgilesek,
RIE) = Pyle) + Fyff) = - Lokt S5y () hiZe)+
e T (G TP G e e
Magtymguly adyndaky

Turkmen dowlet uniwersiteti

bolar.Eger R (¢) ahtimallygyi matematiki
garagmasyny hasaplasak, onda garalyan
sistemanyn orta i3 dowamlylygyny
tapdygymyz bolar:

Iy RGeddt = [ (Pule) + Pit) ) dt

- I_:.-.g"'-. _._' 'r_ .n.|+l.-l_-+-- E'[-!"':l: !'--'!::I r %lll.:: ! I'--'I:Il- dr =
" __|l bghlth, - ; e, = N iy = ) 'L _I.ll
D G T — t - Tt -
a.-.-.-l . _ ] _l Fi i I | F R
" l..l.:l| r ._l.:l.ll_+:|.-_l L ! Tig" III L
1 SFMET A
i idd | I3
Seylelikde, alarys:
J|;R[" B EIRT -
. LML = .J.-1_- |

Orazmammet ANNAORAZOW,
Magtymguly adyndaky
Tiirkmen dowlet uniwersitetinin
algebra we ahtimallyklar
nazaryyeti kafedrasynyn miidiri,
fizika-matematika ylymlarynyn
kandidaty, dosent

Mergen ABDULLAYEW,
Magtymguly adyndaky Tiirkmen
dowlet uniwersitetinin algebra
we dhtimallyklar nazaryyeti
kafedrasynyn mugallymy
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Annotation

SOME METHODS OF
MINIMIZING THE FUNCTIONS
IN EXTREME PROBLEMS

The first geometric problems related to
finding the largest and smallest values
arose in ancient times. The development
of industry in the 17th-18th centuries
led to the need to analyze increasingly
complex problems and the emergence
of variational calculus. However, only
in the 20th century widespread and
massive growth of production and
understanding ofthe limited resources of
the Earth lead to the emergence of such
problems as the optimal use of energy

and materials, effective management

of  various physical, technical,
economic and other processes. For
example, obtaining maximum profit
from available resources, obtaining
the maximum amount of electricity
from hydroelectric power plants,
fast and low-cost space travel from
one point in space to another, rapid
heating or cooling of metals and other
problems. The necessity to develop
computational mathematics led to the
study of, for example, the problem of
the best approximation of functions, the
problem of optimal choice of parameters
in iterative processes, the problem
of maximization and minimization.

ESSIIRENIAL MESELELERDE FUNKSINZNNARNS
VIINIVAEEASDYRMAGYN KABIRIUSUIBNRNG
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AHHOTAIIUA

HEKOTOPBIE METOIbI
MUHUMMUM3BALINN OYHKIIUU
B OKCTPEMAUJIBHbBIX 3AJTAYAX

[lepBbIc reoMeTpUYECKUE 3a1a9H1, CBSI-
3aHHBIE C HAXOXKIECHHEM HAHOONIBIINX H
HAaUMEHBIINX BEIUYHH, BO3HUKIN €I B
JPEBHOCTH. Pa3BuTHE MPOMBIIUICHHOCTH
B X VII-XVIII Bekax npuBeso Kk HEOOXOH-
MOCTH aHaJIM3a Bce O0JIee CII0KHBIX 3a1ad
U TOSIBJICHUIO BapUAIIMOHHOTO HCYHCIIC-
arst. OHAaKo JIHIIb B X X BEKE ITOBCEMECT-
HBI ¥ MacCOBBIM POCT MPOM3BOICTBA U
MOHUMAaHNE OTPAaHWMYCHHOCTH PECYpPCOB
3eMIIM TIPUBEIH K BOSHUKHOBCHHUIO TAKHX
npo0JieM KaK ONTUMAIBHOE HCIIOIB30Ba-
HUE SHEPrHUM W MaTepuayioB, dPQHEKTHB-
HOE yTpaBIIEHUE PA3IMYHbIMH (hrU3Hdec-
KHUMH, TEXHUYECKHMH, SKOHOMHYECKIMHU
U JIpyTuMH  Tporieccamu. Hampumep,
MOTyYCHHE MaKCUMAIIbHON TPUOBLTH U3
UMEIOIINXCS PECYPCOB, TOTYyUCHHUE MaK-
CHUMAJIGHOTO KOJIMYECTBA 3JICKTPOIHEP-
THH OT THUAPOIIEKTPOCTAHIINNA, OBICTPBINA
W MaJlo3aTPaTHBI KOCMHYECKUH MepesieT
U3 OJHOM TOYKH MPOCTPAHCTBA B Jpy-
T'YI0, OBICTPBIN HArpeB WM OXJIAXKICHUE
METAUIOB U Apyrue npobdnembl. Heobxo-
JIMMOCTb Pa3BUTHS BBIYHCIIUTEIIHFHON Ma-
TEMaTHK{ TIPHBEJIAa K M3yYCHHUIO, HAIPH-
Mep, 3aJa4d HAWIYYIIIero MpUOIMKSHUS
(byHKIMH, 331a4U ONTUMAIBHOTO BBIOOpa
MapaMeTpoB B UTEPALMOHHBIX MPOIIecCcaXx,
3a0a4d MaKCUMH3AIUd U MHHUMHA3AIHH.
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A. Orazgulyyew, S. Garajayewa. Ekstremal meselelerde funksiyalary
minimallasdyrmagyn kébir usullary

nuly weinkiciululyklary tapmaklyga

degisli geometriki manyly ilkinji
meseleler gadym wagtlarda dorédpdir.
XVII-XVIII asyrlarda senagatyn
osmegi has ¢ylsyrymly meseleleri
ekstremuma deriiemeklik zerurlygyna
we wariasion hasaplamalaryn ylize
¢ykmagyna getirdi.Yone difie XX
asyrda onlimeiligin gitlisleyin dgirt kop
derejede 6smegi we yer resurslarynyn
cakliligini anmaklyk,energiyalaryn,
materiallaryn is wagtynyn optimal
ulanmaklyk meselelerinin déremegine,
diirli fiziki,tehniki,ykdysady we beyleki
prosesleri onlat dolandyrmaklyk yaly
meselelerin aktuallasmagyna sebép boldy.
Meselem,berlen resurslarda maksimal
girdeji almak,gidrostansiyalarda
maksimal mukdarda elektroenergiya
almak, ginisligin bir nokadyndan
beylekisine calt we az ¢ykdajyly kosmiki
ucus,metallary ¢alt gyzdyrmaklyk ya-da
sowatmaklyk we beyleki meselelerdir.
Hasaplayys matematikanyn 6smek
zerurlygy, meselem, funksiyalaryn in
onat yakynlasmak meselesinin,iterasiya
proseslerinde parametrlerin optimal
saylap almak meseleleriniiit maksimuma
we minimuma derfiemekligine alyp
bardy. Goy,R={U:-c0o<U<+w}-san
oky,U-kdbir onun kopliigi,J(U)-bu
kopliige kesgitlenen funksiya bolsun.
Bu kopliige mysal bolup, [a,b]=
={UER:a<U<b} kesim (a,b)={UE
R,a<U<b} aralyk we [a,b),(a,b] yarym
aralyklary gorkezmek bolar.Eger dhli
U E R ii¢in J (u) < J(U) bolsa, onda
u E U nokada J(U) funksiyanyn
minimum we J (U,) ululyga J(U)
funksiyanyn il ki¢i ya-da minimal
bahasy diyilyar hem-de @' J(U)=J(U,)

www.tdu.edu.tm

gorniisde belgilenilyir.Ahli minimum
nokatlar kopliigi bolsa U, gérniisde
yazylyar. Meselem, U={U:|U|<1}
kopliikkde J(U)= [U[+|U-1|-1 funksiyanyn
i1 ki¢i bahasy nola dendir.Kesimin &hli
nokatlarynda U,={U.0<U<1}bolar.
Eger { U:1<(K2} bolsa, onda U, kopliik
U=1 nokady 0ziinde saklar. Eger
U={U.1<[R2} bolsa, onda =0 bolar.
Indi, goy, dhli v E U {gin seyle
M san bar bolup, J(u) >M deiisizlik
yerine yetsin. Onda J(u) funksiya
asakdan ¢aklenendir, eger-de /U } EU
yzygiderlik {i¢in '™ Ju, ) = —oo bolsa,
onda J(u) funksiya asakdan ¢dklenendir.
Eger J(u)funksiya agsakdan ¢iklenip, dhli
u E U tg¢in J<J(u) bolsa, onda J, san
J(u) funksiyanyi asaky grany bolar we
dnf J(u)=J.gornlisde belgilener.
lim J(u, )=l J(u)=J, bolsa,
onda J(u) funksiya {ii¢gin
{U}EU yzygiderlik minimizirleyji
yzygiderlik bolyandyr. Minimizirleyji
yzygiderlik elmydama bardyr.Eger-de
lim p(u, ,u)=0 bolsa, onda {U }
yzygiderlik bos bolmadyk
U kopliige yygnanar. Bu yerde
p (u ,u)= ol |u—~u| ululyk U nokatdan
U yzygiderlik kopliige ¢enli aralykdyr.
Ahli u BU N {u:|u—v,|<a} ii¢in
a> 0 san tapylyp, J (v,)< J (u)densizlik
yerine yetse, onda v E U nokat J (u)
funksiyanynl lokal minimum nokady
bolar. Eger kidbir 2 > 0 bolanda
uE O (v,) Ggin J(v,)=J(u) deiilik dine
uE v, bolandamiimkin bolsa, onda v, nokat
berk lokal minimum nokada Gwriiler.
Meselem, suratda sekillendirilen grafik
liginu,u,,u, nokatlar berk lokal minimum
nokatlardyr, emma u _<u<u, we u.<u<u,

87



YImy barlaglar we innowasiyalar Nel. 2026

deiisizlikleri kanagatlandyryan nokatlar
bolsa berk dél lokal minimum nokatlardyr.
Lokal minimum nokatlara, kdplencg,
global ya-da absolyut minimum nokatlar
hem diyilyér. J (uz) funksiyanyn dhli lokal
minimum we maksimum nokatlary, onun
ekstremum nokatlary hem bolyandyr.
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Funksiyanyn ekstremumy tapmaklygyn
asakdakylar yaly birnice usullary bardyr:

1) Klassyk (adaty) usul. Buusulda J(u)
funksiyanyn[a,b] kesimdéki ekstremum
nokatlary tapylyar. Ol nokatlara a)iiziilme
nokady; ) 6nlimin yok nokady; ¢)oniimin
nol nokady; d) kesimin i¢ki nokatlary
girydr. Sonira bu nokatlar dernelyir.

2)Kesimi den yarpa bolmek
usuly. Bu usulda J (uz) funksiyanyn
ekstremumy {i¢in [a,b] kesimde
{_.I L= T+ 2 +

a+b—>8

we [/, =

nokatlary almaly. Bu yerde 0 <o <b-a
bolan parametrdir. U, we U, nokatlar [ 2,5]
kesimifi merkezine gord simmetrikdir.
Sofira bu nokatlarda J (u) we J (u)
bahalary hasaplamaly hem-de dertiemeli.

3) Altyn kesme usuly. Belli bolsy
yaly, kesimi dent bolmadyk iki bdlege
bolmeli, kesimint uzynlygynyin onun
uly bolegine bolan gatnasygyny, uly
béleginin uzynlygynyn kic¢i bolegin
uzynlygyna bolan gatnasygynyn

88

denligini gorkezmeli. Ol usulda hem
[ a,6] kesim merkeze simmetrik bolan iki

[3-yEifb—a) (5 —1)(b—]

2
nokat alynyar, sonda a<u <u,<b,

h—n b -1l uZ—a «5-1
ud 2

U =a+ we ll, = a +

1 Ir]

= 1,018
ud—a b Lol

b —wl wul-—a

bolmalydyr. Indi, giibergek
funksiyalaryn minimallasdyrylysyny
deriélin. Eger dhli u v E[4,8], aE [01]
ucin J(a.u+(1-a).v)<a.J(w)+(1+a). Jv)
denisizlik yerine yetse, onda /() funksiya
[a,b6] kesimde giliber¢ek bolyandyr.

L o L] L]

Hacanda a ululyk [01] kesimde
iytginde,[u,/ Jtekizlikde[a. u+(1-
-a).vi(a.J(u)+(1-a).J(v)] nokatlar
AB horda boyunca iiytgeyér. Sonun
ticin giibercek funksiyanyn grafigi
islendik [u,v]<[a,b] kesimde (u,J(u))
we (v,/ (v)) nokatlary birlesdiryén
hordadan asakda yerlesyindir. Meselem,
J(u)=u2, J(u)=Iul funksiyalar islendik
kesimde gilibercekdirler. Giibergek
funksiyalary minimallasdyrmagyn
galtasmalar usulyna garalyn. Goy,
giiber¢ek J(u) funksiya [a,b] kesimde
differensirlenyin bolsun. Bu kesimde v
E [a,b] nokady alyp, g (u,v)= JO+JV)
(u-v) < J@) funksiyany kesgitlalin.
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A. Orazgulyyew, S. Garajayewa. Ekstremal meselelerde funksiyalary
minimallasdyrmagyn kébir usullary

Cyzgyda AB goni ¢yzyk g(u,u)
funksiyanyn grafigi, D, D, goni ¢yzyk
g(u,u,) funksiyanyiiky, PQ goni ¢yzyk

A0 .--

S

g(u,u,) funksiyanynky, AKND2 dowiik
¢yzyk P (u) funksiyanyn grafigi, FL
goni ¢yzyk g(u,u,) funksiyanyfiky,
AKRSD, dowiik ¢yzyk P, (u) funksiyanyt
grafigidir. Bu yerde galtasma
cyzyklar asakdaky yaly tapylyandyr:

Baslangy¢ yakynlasma yerine
islendik, meselem, u E[a,5] nokat
alynyar. P (u)=g(u,u,) funksiyany
diizyéris we P (u )= minP (u) sertden
u, E [a4,5] nokady kesgitleyaris. Sofira

Magtymguly adyndaky
Turkmen dowlet uniwersiteti

P (u)=max{P(u), g(u,u,)} tize funksiyany
alyarys we P (u)=minP (u) sertden u,
E [a,b] nokady kesgitleydris we s.m

Eger ug,u,,...,un nokatlar belli bolsa,
onda P (u)=max{P_ (u), g(u,u )}=maxg
(u,u;) funksiya dizilydr we
P (u +1)=minP (u) sertden U _, nokady
kesgitleydris. Eger-de haysy-da bolsa
bir n>0 bolanda, J(u +0)=0, J(u_-0)<0
bolsa, onda u EUminimum nokat bolar.

Amanguly ORAZGULYYEW,
Magtymguly adyndaky Tiirkmen
dowlet uniwersitetinin amaly
matematika we informatika
kafedrasynyn uly mugallymy, fizika-
matematika ylymlarynyn kandidaty

Siilgiin GARAJAYEWA,
Magtymguly adyndaky Tirkmen
dowlet uniwersitetinin amaly
matematika we informatika
kafedrasynyn uly mugallymy

Kabul edilen wagty:
2026-njy yylyn
12-nji fewraly
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Annotation

SOLUTION OF BOUNDARY
VALUE PROBLEM FOR
NONLINEAR ELLIPTIC

SECOND-ORDER EQUATIONS
DEGENERATING ON THE
BOUNDARY OF THE DOMAIN

The study of degenerating equations
and equations of mixed type is of
considerable mathematical interest due
to the importance of their applications
in mechanics and physics. For example,
among the most important issues
of gas dynamics are the issues of

studying motion in which there are both
subsonic and supersonic zones, where
degenerating equations arise.

This article studies the significant

influence of quasilinear terms on
the formulation of boundary value
problems. Using strong barriers, a priori
estimates for solutions to the boundary
value problem are obtained. By using the
«&-regularization» method, the existence
and uniqueness of a solution to the
boundary value problem is proved.

atematiki fizikanyn dédnydn gyra meseldnin ¢oéziiwine ¢yzykly dil

NNATANY N CAGINDE DAN Y/ANSIESINAI
INERMIRIPINCY/ZY KLY DAL ELLIPTIKSDENIMEAYIEL
WEIN' GYRA MESELANIN COZ UMW

AHHOTALIUA

PEIIEHUE KPAEBOW
3AJTAUHA NJIsI HEJIMHEWHBIX
BBIPOXKIAIOIINXCHA
HA I'PAHUIIE OBJIACTH
NN TUYECKUX YPABHEHUI
BTOPOI'O ITIOPAJAKA

UccnenoBanne  BBIPOKIAIOIMIMXCS
YpPaBHEHHI W ypPaBHEHUUM CMEIIAHHOTO
THUIMA UMEIOT 3HAYUTENbHbII MaTeMaTu-
YECKMM MHTEpEC B CBS3U C BAXHOCTHIO
UX TPHUIOKEHUH B MEXaHUKE W (PU3H-
ke. Hampumep, kK 4uciay BaKHEHIIUX
npo0yieM ra3oBOod JAMHAMHKU OTHOCHAT-
csi MpoONeMbl M3y4YeHUs IBUKEHUS, B
KOTOPBIX €CTh KakK JI03BYKOBBIE, TaK W
CBEPX3BYKOBBIE 30HbBI BHIPOKIAIOIIUXCS
YpaBHEHMU.

B nannoit pabote n3zy4aercs CyIiecTBeH-
HOE BIIMSIHUE KBA3WJIMHEHHBIX WICHOB Ha
MOCTaHOBKY KpaeBbIX 3aga4. C moMouipto
CUJIbHBIX 0apbepOB MOMyYEHBI AIPUOPHBIE
OLICHKU Ha pellIeHue KpaeBou 3anadn. Me-
TOZIOM «& - PETYISpU3ALII) J0Ka3aHO CY-
IIECTBOBAaHUE U €AMHCTBEHHOCTh PEIICHNUS
KpaeBoil 3a1a4u.

deiilemeleri sesiii tizligine yakyn agzalaryn tésiri 0wrenilyar.

tizlikli akymlar 6wrenilende yiize ¢ykyar.

x,>0 yarym giniglikde yerlesen DC R "

Buisde «Giiycli germew» funksiyalaryny yaylada

ulanmak bilen [2] «&- regulyarlama» usuly
arkaly ddnyan kwazigyzykly detileme iicin

20

n
LU= K()U, + U, 498, 0) Uyt
1=

ylmybarlaglartdu@sanly.tm




C. Halmyradow, Y. Akmyradow. Yaylanyi ¢iginde dianyén ikinji tertipli ¢yzykly
dil elliptik denlleme li¢in gyra meselénin ¢oziiwi

+AX, U .., U YU +C(x, u)=f (x)(1)
defilema garalyi.

D yaylanyn JD ¢égi x,=0 tekizligin
boleginden x >0 yarym ginislikde
yerlesydn x >0 tekizlige ortogonal
birigydn Lyapunow synpyna degisli
endigan giibercek § iistden ybarat.
Detilemede K (x,)>0 haganda x >0 we
K(0)= Obolup,K(x)C C2(D) o ()5
f(x) € C*=(D), Ax,,P, P,..., P)—
=A(x P)E C2(D><R ) A(x P)x
xP CC1+°°(D><R ),C (x, f)CC”“(DxR)
(0<OC<1)

Gyra mesele.
Ul =0 (2)

Dirihle sertini kanagatlandyryan
¢cOzliwini tapmaly.

Kesgitleme. U = U (x,, , X))
funksiya D yapyk yaylada L1p$IS
synpyna degisli bolup, D yaylanyin
icinde differensirlenyén bolup, Dyaylada
(1) denlemini hem-de (2) gyra serti
kanagatlandyryan bolsa, onda onia (1)-(2)
gyra meseldnin ¢oziiwi diyjekdiris.

Lemma. Goy, dhli x€ED we {ER
ticin

(1) denlemidnin

£ <- (<0
)3

sert yerine yetydn bolsun. Onda eger
(1)-(2) meseldnin ¢oziiwi bar bolsa
'11;|xIF,.[.1'fII

3)

I'|Z|J.:-:.|LI'|

[ (4)

denisizlik yerine yetydndir. Bu yerde
F (x)=f(x)-C(x,0).
Subudy.(4) densizlikde gutarnykly
artdyrmalar baradaky teorema esasynda
n

LU= K(x)U +ZU + oc

xixi

ﬂ{.[x in

() U, +

+A(x,U)U + U=F(x).

www.tdu.edu.tm

Bu deiilikde U-ululyk 0 bilenU
(x)-yn arasynda yerlesyan ululykdyr.
Soiira [1] maksimum prinsipini ulanyp,
(4) demisizligi alarys. Giiy¢li germew
funksiyasyny [2] yaly kesgitléris.

Lemma. Goy, A (x, P) < - M| P
[“+ 3 (5) sert yerine yetyédn bolsun. Onda
D yaylanyii her bir ¢dk nokady fii¢in
germew funksiyasy bardyr.

Subudy. M > 0 hemiselik san bolanda,
yorite saylanyp alnanda,

n

w (x):l\/{9261+2(xi—xi°)2

funksiya @ (0, x,°% x.,°..., x_°) nokatlar
ticin giiycli germew funks1yasy bolup
hyzmat edyér.«a» we «b» sertlerin yerine
yetyandigi diigniiklidir. «¢» sertin yerine
yetyandigini gorkezelin. w (x) funksiyany
(1) denilemede ornuna goyup, (3) we
(5) sertleri goz onilinde tutup alarys:
Lw<2(u-1)+(o¢ (x,)+p) M-mM+'C
(x,0).Bu yerden bolsa M > 0 sany Lw
<-1 bolar yaly saylap alyp bolyandygy
gOrlinyar. Denleméninn ddnmeyéan ¢ak
nokatlarynda germew funksiyanyn
bardygy [2] isde gorkezilendir.

Lemma. Goy, (3), (5) sertler yerine
yetyéan bolup,

A (x1>_P):A(x>P)> C(x>_f):_ C(xaf)a

2E(x, E)
a8

ddix,, F)

o0 (g <-5,<0(6)

sertler yerine yetydn bolsun. Onda (1)-
-(2) meselanin U(x) € C'(D)N C3*(D)
meseldnin ¢oziiwi bar bolsa, onda

max|in(x, u)|
max |6 <L ., (G=1,..., n)

g

bahalandyrma yerine yetyandir. Bu
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yerde ¢oziiwe bagly bolmadyk hemiselik
bolup, F_; (x,u) = £ (x)-C, .(x,u),
(7 =1,.., ).

Subudy. Gutarnykly artdyrmalar
baradaky teoremany ulanmak hem
maksimum prinsipinden peydalanyp [1]
subut edilyér.

Goy, Q- yaylanyn ¢éginin erkin nokady
we @# (0,X,..., X, ), buyerde, (0, X,....X )
nokat S we {x =0} kesismesi. Seyle hem
U (x) funksiya dDyaylanyn ¢édginde nola
deni bolyar we

au(Q)| _|au(Q) :

< |—] =1,.,
‘ dx; dn (Z ?)
bu yerde % —-icki normalara gora

oniim, ¢nokatda icki normal 6niime gora
bahalandyrarys.
Goy, w (x)-yokardan gurlan giiycli ¢ik
bolsun. Cégin gurlusyna gord, ¢ nokatda
0w
ax;
bu yerde K - kébir hemiselik, yagny
dine koeffisiyentlere we defileménin sag
bolegine bagly, seyle hem D yaylada we
Q ¢ik nokatlaryn saylanylysyna bagly
dil. Goy, V=w max |F (x) | bolsun we
asakdaky tapawuda garalyn:

LV—LU:K(XI)( V- .g)xlxl +Z( V- U)xixi+

<K,

FAGE, V)V, ~AGx,U) U, + O V)-
—C(.X', U):K(.Xl)( V- U)xlxl+

+Z(V U . +oC

xixi

J(x)(V=U) +

92

a4 [T k)

XM (g 0 (v <,
seyle hem jeme seredelin:
LVA+LU=K(x)(V+U),, +L(V4+0),, +

+°c0(x1)( V+ U)x1+A(x1’ Ux) le_
—Ax,V)(=V )+C(x,U)-C(x,-V)=

+Z(V+U) +

XiX1

K (x)(V+0),,

mO(xl)( V_ [{)19514_Z o rnl-':ll‘l]ll- l ( V+ U)xz+

&{{1 ”(V U) <o.

Seylelikde, U (x) yaylanyil c¢dginde
nola den bolyar, onda V + U funksiya
maksimum prinsipini ulanyp, D yaylada
U< V.

V(x) we U (x) funksiyalaryn ikisi hem
@nokatda nola deft we bu nokatda

ou av
| < |—
6n| - |6n

Seylelikde, (1)-ix,—e gord differensirlap

alarys:
+2U,

W)Uyt

<K m§X|F0(x)|.

(8)

(LU), K(x)U

xlxlxl

+K'(x)U_ +0¢C

x1x1

x)U,  +oC

x1x1
L | Z
s

é{.'[r )

aa( ._" BA{x; U, oo U, )

rll.-'|'r E [ |
3 U, +

x1xi

+ i E Ty
i,

(Jxl f x1 (x)
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C. Halmyradow, Y. Akmyradow. Yaylanyi ¢iginde dinyén ikinji tertipli ¢yzykly
dil elliptik denlleme li¢in gyra meselénin ¢oziiwi

U =Z(x) belgilalin.

n

(LU) =K (x)Z +Zme.+(K () +

x1xl

aldlxy, Ut |
+oc0(x1))Zixll+Z :‘.[r._1 Z +
dAlx, V) dc{x,u)

dx, au )Z:

Hoer )+

=F_ (xU).

Maksimumlyk prinsipini ulanyp
we (4)-(8) goz oniinde tutup, asaky
bahalandyrmany alarys:

ml_:);lx|F'x1 (x, w)|

max|Z| < + max|Z|
D 1 oD
ya-da
vy max|F, (xu)| U
max [-—| < ————+ max |—|.
D l0xq €] oD |0x;

Edil sona menzeslikde, (1) denleméni x;
(J = 1,..., n) gora differensirlalin:

(LU)x] K(xl) ljygj%clxl-'_z []xjxixi+

n

£, Mevve)

+°c0(x1) U, aul, xjxi

1

aC (x,u)
Ox;

+ N aC (x,u) U = chj (x)

ou xj

we her bir yagday tcinU, = Z (x)
(j=2,..., m) gbz 6niinde tutup alarys:

(L) =K(x)Z

i:glxl

+Zinxi+oco(xl)le +

1
+z .J[.-lr_.r,.-f.l,‘_-r;, |, o
Pry ol X1

{ar, 2] _
= Z—ij(x,U).

Maksimumlyk prinsipini ulanyp

www.tdu.edu.tm

we (4)-(8) goz oniinde tutup, asaky
bahalandyrmany alarys:

m5ax| F., (x,w) |

C1

+ max|Z|
2)5)

max| i, Ge, )| ou

+ max |[—

ouU
max
D 1 oD

D l0xq| —

Goy, indi A ( x,P) funksiya A (x,P )=
= a (x,P) - | P | gorniisinde aniladylyan
bolup, a ( x,P) funksiya ¢édklenen bolup,
P, P,.., P lytgeyinlere gord jiibiit
bolsun we ol C*'**(D = R)(0<oc<1)synpa
degisli diyelin. Su sertlerde a (x,P )-|P|
funksiya yokarda getirilen lemmalaryn
ahli sertlerini kanagatlandyryandyr.
Teorema. Goy, K (x )€ C? (D), o<, (x,)s
f(x) € C*=(D), a(x, P)EC “*(DxR),
C (x, £ YEC ""<(DxR)(0<oc<1) bolup,
asakdaky sertler yerine yetyan bolsun:
a(x, P) funksiya cakli we iiytgeyane gora
jubiit funksiya bolsun. C ( x,¢) funksiya
Siytgeyane gord tiak bolup,

dC(x, E)
— = TN
dE =-3
o da(x, F) 9C(x,E)
Yo )+ —r—F 5 =G <0

Onda (1)-(2) gyra meseldnin Lipsis
synpyna degisli yeke-tdk ¢coziiwi bardyr.

Subudy. «e-regulyarlanan» L U=(K(x, )+
+€) stz’xi+ oc O(xl) stl+(a(xl’ Uex)_
-lU_)U_+C(x,U)=f (x)(9) defilemd
hem-de U] =0(10) gyra serte garalyf. £>0
bolanda, koeffisiyentlere goylan sertlerden
deiilleménin (9) serti kanagatlandyryan
U (x)EC'(D) N C*(D) ¢dziiwi bardyr [3].
Yokarda getirilen usuly ulanmak arkaly
islendik £>0 iicin | U Il ¢' (D)< M (F F.)
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(11) bahalandyrmany almak bolar. alnan bahalandyrmalardan hem-de
Sofira alnan bahalandyrmalary maksimum prinsipinden gelip ¢ykyar.
peydalanyp, U (x) funksiya D yaylada
tizniiksiz differensirlenyédn bolanda:
0 Cary HALMYRADOW,
f [(K(xl)+e) nglxxl+z U x +K'(x) Magtymguly adyndaky Tiirkmen
b =2 dowlet uniwersitetinifi umumy
matematika kafedrasynyn miidiri,

U v-< x)U_v-(ax,U_)U fizika-matematika ylymlarynyn

exl

kandidaty

-lU_NHU,_v-C (x,(]g)y]dw = —/f(x) Yagmyr AKMYRADOW,

vdw D Magtymguly adyndaky Tiirkmen

Dirihle integralynda £ > 0 predele dowlet uniwersitetinifl umumy

gecip garalyan meseldnin Lipsis synpyna matematika kafedrasynyn

degisli ¢0zliwininn bardygyna goz mugallymy
yetireris. Coziiwin yeke-tidkligi bolsa

Magtymguly adyndaky Kabul edilen wagty:

Tirkmen dowlet uniwersiteti 2026-njy yylyn
10-njy fewraly
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1.Bpacos B.H. KpaeBble 3agaun IS HEKIACCUYECKUX YpPaBHECHUU
Maremaruueckou pusnku. — HoBocubupck: HI'Y, 1983.
2.Kypanm P. YpaBHEHUsI C YaCTHBIMHU NPOU3BOJIHBIM. — M: Mup, 1964.
3 laoviowcenckass O.A., Vpanvyesa H.H. JluHeliHble W KBa3U-JIMHEUHBIC
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